
���������
	�������������������

������ "!"#%$
&('*) !"+-,/. ' #0,21"354617. )%8 , ' +29;:*< ' #%: '
= #%<> ' +?$?<>,�@A1"3CBD17+?E�F�BD17+?E�F =
G

HJI-K �ML6+ 8%'*N
O !"P�17+/!Q,/17<R+ '(S �T9%4

U ! 8V= #%<> ' +?$?<>,�@7F�WM+/!"#%: '
X �MWM+/!"#%: '

&('*) !"+-,/. ' #0,Y1"354617. )%8 , ' +
9;:*< ' #%: '
461 N 17+/!"Z%1[9�,\!Q, ']= #%<> ' +?$?<>,�@7F�461 N 17+/!"Z%1%F = 9;�

G � O !"#%1
&('*) !"+-,/. ' #0,21"354617. )%8 ,/<R#%^

_ . )�' +?<`! N 461 NRNR' ^ ' F O 17#%Z%17#aF =
G
L
� XY8 . )�'

&('*) !"+-,/. ' #0,Y1"354617. )%8 , ' +
9;:*< ' #%: '
K�8 #%<R:\b = #%<> ' +?$?<>,�@A1"3 Sc' :\b%#%1 N 17^"@7F K�8 #%<R:\baF�d ' +?.[!"#0@

e;f�f0gih-j�jQk�k�k�l?m�n�lpo%q"r0s�lut�m�lwv;s�j�xDg�v0y�z
&(' : ' .{P ' +2|�Fa}�~7~7|

� ���6�%�M�Y�]�(���M�u�6�
�a�J�
�C�J� �Q�?���T�����-� � �J���;���J���Q�������>�c�]���2�  a¡*¢C£�¤/¥a�§¦6��¦w�u¨6��©ª���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���{¨¬�?«p��¯
�J�§°*�J�?¦6©±��Y¦w®"�?«u� ©±²³� �J�Q´�µ³�§¦w�Q��� �§¦w� �J�¶���Q�[����«u�J·��-�*¨¬� �J�¶��¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?���`»5»��6¦w²�¦º¯
¨¬�-·i¦-¼��a�J�2�§���J���Q�����Y�Q��¦½¸"�-�-�[���-µ��-� ��®"�?�{¸³²¿¾ªp����²{ ��³��«p��´M¡*��·��?¦D¢À�J·D¸Q���J���
���Q�AÁÂµ\��(¡*��«u��¸Q¦w���Ã��¦
��¦w²³�*¨¬�J�?¦w�§¦2��©½¨¬�J�-� 
Ä��-� ��Å³�J�\ÄÀ�Ã��¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?�Æ·��u¨¬��¯
���J¦����Q�����§¦w�(«u��·D¸J� �J�?¦��2�³�J·D¸"�-���©��§���?��¦c©±¬��·Ç��¨¬�J�-�·��u¨¬�J���J¦����Q�����?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���
¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦ª¦w�Q«p����¦ªÈc��¬�-�MÉ*¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦-¼5�c�]���§¦ªp��®J�§��� ²(¸"�?«u��·�� �J�(���]� ·�®"��w¨p���*¨
� �Q���Q¦º¨¬¬²�¦º¨p���Q�J��p�(©±��5·������-� � � �J�T¦w��©Ê¨ºÄa��¬�6¦w²�¦º¨¬�-·i¦-¼6¢À�?«u�-�*¨¬� ²�´;�c�]�Æµ��-p¦w� ���¿Ë�¼ Ë
�Q��¦�¸"�-�-����«-«u�-®�¨¬�?�½¸³²5¨¬�J��¨¬�J�c»c¸�¹º�?«�¨M�]���Q�����-·��-�*¨�¾ª¬���J®6��¦%�ª¦º¨p���Q�J��p�½�J��¨p�\¨¬� ���
©±��À��¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?�2���Q��� ²�¦w�§¦a���Q�(���?¦w� ����¼

��� Å��(��¨¬�J�-Y¦w��©Ê¨ºÄa��¬�
�-�J��� �J�-�-¬� �J��Ì ·��u¨¬�J���J¦-Í��c�]�Î®J¬�\µ³�§���?¦��{¦w�u¨i��©ª��p��®J�J� ¯
«-���;���Q�
¨¬�uÏ³¨¬�Q���;·������-� � � �J�i¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦À¨¬�Q�\¨���� ·Ð¨¬�Y¸"�½�J�Q���-p¦º¨p���Q�J��¸J� ��¨¬�2¦w²�¦º¨¬�-·
���-µ��-� ��®"�-p¦½���Q�¶«u�Q¦º¨¬��·��-p¦-¼]Ñ���«p��¨¬�?«p�J�J�§°*�J�Y�§¦D�Q¦w�?��¨¬��·������-��¨¬�J�
¦w²�¦º¨¬�-·Ò©±¬��·
���³�J·D¸"�-i��©ª��� Ó7�-¬�-�*¨i®"�-p¦w®"�?«�¨¬� µ��?¦-¼[ÔJ����uÏJ��·�®J� ��´�«u�§��¦¬¦����§����p��·i¦6��¬�2�Q¦w�?�¿¨¬�
·������-�C¦º¨p�\¨¬�§«{�>�J�\¨p�*�D®J¬��®"�-w¨¬� �?¦-Õa¦w�?°*�J�-�Q«u�T���§����p��·i¦6��¬�
�Q¦w�?�¿¨¬�{·������-�aÖQ�\Ä×��©
·��?¦¬¦¬�����?¦�¸"�u¨ºÄ��-�-����¸�¹º�?«�¨p¦-¼%ÈC�\Ä��-µ��-?´������ ·�®"��w¨p���*¨%©±�?�\¨¬�J¬�À��©��c�]�(�§¦%¨¬�Q�\¨�� ¨��§¦��
·������-� � � �J�D�§���J���Q������´��J��¨À�½·��u¨¬�J���0´����Q�i¨¬�J�-¬�u©±��¬�c���³�?¦��J��¨a®J¬�?¦¬«u¬� ¸"�c���³²�®Q��w¨¬�§«�¯

Ë

[EBF+98] A. Evans, J-M. Bruel, R. France, K. Lano, B. Rumpe. 
Making UML Precise. 
In: OOPSLA'98 Workshop on ``Formalizing UML. Why and How?'' 
Vancouver, Canada. October 1998. 
www.se-rwth.de/publications



�J�§��C���-µ��-� ��®J·��-�*¨C®J¬��«u�?¦¬¦-¼�ÔJ�Jw¨¬�J�-¬·���¬��´J�c�]�{®J¬�\µ³�§���?¦À�i¦w�-·i���*¨¬�§«-¦À����«u�J·��-�*¨p¦
ÄÀ�J�§«p�(��� ·i¦�¨¬�i®J¬�?«u�§¦w�-� ²2����«u�J·��-�*¨a¨¬�J�5·��?���J� �J�Y���Q�
¦º¨¬¬�Q«�¨¬�J¬����©�¨¬�J�5�§���J���Q������¼
Á`¨½�Q��¦5� ���J�(¸"�-�-�{¬�?«u�����J�§¦w�?�T¨¬�Q�\¨½·i���³²{»5» ·��u¨¬�J���J¦-´;� �Q«u� �Q��� �J�(¨¬�J�*¦w�6©±¬��·

ÄÀ�J�§«p�i�c�]�T�§¦����-¬� µ��?�0´*¦w��Ó7�-M©±¬��· �5�§��«pÅD��©0� �������	��
��
��	������������
 ¼M�a�J�?¦w�C·��u¨¬�J���J¦���J� ²¿®J¬�\µ³�§���(��µ��-¬²¿� ·�®J¬�?«u�§¦w�
� �*¨¬�-¬®J¬�u¨p�\¨¬� ������©ª¨¬�J�(·��?���J� �J�{��©c¨¬�J�]���§����p��·i¦
¨¬�J�-²2�Q¦w�?�0¼M�a�J�§¦C«-���
� �?���Y¨¬�Y�6�³�J·D¸"�-À��©%®J¬��¸J� �-·i¦��
�	�������! "������#$��%�&'�)(5�]�§��«pÅ{��©c®J¬�?«u�§¦w�
¦w�-·i���*¨¬�§«-¦6«-����¬�?¦w�J� ¨6� �[«u����©±�Q¦w� ���[���Q�¿���§¦º¯

����¬�-�-·��-�*¨(¸"�u¨ºÄ��-�-�Ã¨¬�J�¶«u¬�?�\¨¬��(���Q�Ã¬�?�����-(��©6���§����p��· �\µ��-
� ¨p¦(®J¬�?«u�§¦w�
·��?���J� �J�Q¼+*c�-µ��-� ��®"�-p¦À«-���(Äa��¦º¨¬�5«u���Q¦w�§���-p��¸J� �ª¨¬� ·��½¬�?¦w��� µ³� �J�����§¦w®J��¨¬�?¦C�\µ��-
¨¬�J��·��?���J� �J�6��©��6���§����p��· ���Q�Y·i�/²iÄa��� Åi�/Äa�/²6ÄÀ� ¨¬�(��� Ó7�-¬�-�*¨À���Q�2«u����ÖQ�§«�¨w¯
� �J��µ³� �-ÄC¦-¼%Á`©;¨¬�J�5¦w²�¦º¨¬�-· �§¦�¸"�-� �J��� ·�®J� �-·��-�*¨¬�?�2¸³²2¦w��·��-���J�c��¨¬�J�-�¨¬�Q���2¨¬�J�
«u¬�?�\¨¬��5��©�¨¬�J�2���§����p��·(´0¨¬�J�-²�·i�/²�� ·�®J� �-·��-�*¨6���{� �Q«u��¬¬�?«�¨5� �*¨¬�-¬®J¬�u¨p�\¨¬� ���
��©�¨¬�J�5¬�?°*�J� ¬�?�2���?¦w� ����¼

,-�/.�%�0'�)(ª�2¬� ����¬���Q¦ª���?¦w� ����®J¬��«u�?¦¬¦�«-���J�J��¨5¸"���Q¦w�?���J�J� �?¦¬¦ª¨¬�J�-¬�6�§¦5�(¦w�-·i���*¨¬�§«-¦
�J®"���(ÄÀ�J�§«p�
¨¬�i���-µ��-� ��®
¬�u�Q�J�-·��-�*¨C«u���Q��� ¨¬� ���Q¦-¼

12%�0'&���&'3".542�"#7698:.�%�.;(cÄÀ� ¨¬�J����¨ª��®J¬�?«u�§¦w�½¦w�-·i���*¨¬�§«-¦À� ¨C�§¦C� ·�®"�*¦¬¦w� ¸J� ��¨¬�Y«-��¬¬²Y����¨
�Y¬� ����¬���Q¦À¦w�-·i���*¨¬�§«½���Q��� ²�¦w�§¦C��©��2���§����p��·(¼ÀÁÂ�T®Jp��«�¨¬�§«u��´�»5» ���§����p��·i¦C��¬�
µ\��� �§�J�\¨¬�?�Ã���Q�Ãµ��-¬� �Q�?�Æ� ��©±��¬·i��� � ²�¼ �a�J�?¦w��� ��©±��¬·i���C¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦
��¬����©Ê¨¬�-�
� �Q�����?°*�Q�\¨¬��Õ³¨¬�J�-²Y«-���J�J��¨a¸"���Q¦w�?�Y¨¬�6¬� ����¬���Q¦w� ²6�?¦º¨p��¸J� �§¦w�Y¨¬�Q�\¨À� ·�®J� �-·��-�*¨p�\¯
¨¬� ���Q¦����Q�i·������-�§¦���¬�C«u���Q¦w�§¦º¨¬�-�*¨�ÄÀ� ¨¬�Y�?��«p����¨¬�J�-?´*��M¨¬�Q�\¨�·������-�§¦�«-��®�¨¬�J¬� �J�
��� Ó7�-¬�-�*¨Cµ³� �-ÄC¦a��©�¨¬�J�½¦w²�¦º¨¬�-·Ð��¬�5«u���Q¦w�§¦º¨¬�-�*¨ÀÄÀ� ¨¬�(�?��«p�
��¨¬�J�-?¼

< � ¨¬�J���J���V�c�]� ®J¬�\µ³�§���?¦
��¦w�-·i���*¨¬�§«-¦(����«u�J·��-�*¨?´c� ¨T�§¦(«u� �?��¬� ²Æ�?¦¬¦w�-�*¨¬�§���c¨¬�
���u¨¬�-¬·�� �J�]ÄÀ�J�u¨¬�J�-
� ¨(«-���A¬�?¦w��� µ��(¨¬�J��®J¬��¸J� �-·i¦Y����¨¬� � �J�?�Ã��¸"�\µ���¼ �a�J��®J¬�?«u�§¦w�
�c�]�Î��¬���J®�Äa��¦D©±��¬·��?�[� �[�§�\¨¬�¶Ë?£�£/=(ÄÀ� ¨¬�[¨¬�J�]��� · ��©ª¸"��¨¬�Æ� �J�-µ�¦º¨¬� �*�\¨¬� �J��¨¬�J�
«u��·�®J� �u¨¬�-�J�?¦¬¦c��©M¨¬�J���c�]�[¦w�-·i���*¨¬�§«-¦c���Q�]���-µ��-� ��®J� �J�2�J�\µ��-����®J®J¬�*��«p�J�?¦a¨¬�2�Q¦w� �J�
�c�]��·���¬�½®J¬�?«u�§¦w�-� ²�¼��a�J�§¦ª®Q��®"�-���� ·i¦C¨¬�2¸J¬� �uÖQ²T®J¬�?¦w�-�*¨�¦w��·��D��©M¨¬�J�6�§¦¬¦w�J�?¦c� ¨p¦
·��-·D¸"�-p¦��Q�/µ���«u���Q¦w�§���-¬�?�YÄÀ� ¨¬�
¬�-�*��p�J¦�¨¬��·i��Å³� �J���c�]�{®J¬�?«u�§¦w�����Q�Y¨¬�����?¦¬«u¬� ¸"�
®J¬����¬�?¦¬¦�¨¬�Q�\¨C�Q��¦a¸"�-�-�(·i�������\µ��-�¨¬�J�5�§��¦º¨5Ë!>D·����*¨¬�Q¦-¼

? @(�D�BADCFE-�	GHCª�M�u�6�
»c�J�D��©M¨¬�J��«u��¬�D�§¦¬¦w�J�?¦c«u���Q¦w�§���-¬�?�T¸³²
¨¬�J�6��¬���J®T�Q��¦c�Q�\¨¬�Jp��� � ²(¸"�-�-�]¨¬�Q�\¨ª��©�©±��w¯
·i��� � I?�\¨¬� ����´³�R¼ ��¼�¦w�J���J�§�
�c�]�{¸"�ª©±��¬·i��� � I-�?�0Õ��§¦À�c�]�¶��� ¬�?����²6©±��¬·i���0�-�J���J���
���Q�
�J�\ÄV¦w�J���J�§�2� ¨C¸"�5¸"�?¦º¨À©±��¬·i��� � I-�?��J
�a�J�c���?¦w� ¬�a¨¬��©±��¬·i��� � I-�C�c�]�TÄa��¦M��¬� ��� �Q��� � ²½·���¨¬� µ\�\¨¬�?��¸³²½¨¬�J�C�\µ��-p��� ��ÄÀ�§¦w�6¨¬�

���-µ��-� ��®]®Jp��«�¨¬�§«-���R´0� �Q���Q¦º¨¬¬�§���M¦º¨¬¬�-�J��¨¬��´"©±��¬·i���%·��u¨¬�J���J¦-¼D�T�-·D¸"�-p¦ª��©�¨¬�J����¬���J®
�Q���6��� ¬�?����²�Ä���¬Å��?�½ÄÀ� ¨¬���?��¬� � �-�»5»Æ·��u¨¬�J���J¦%� �����6�uÓ7��w¨%¨¬����� µ���¨¬�J�-· ��¦w���J�Q���-
©±��¬·i����¸Q��¦w�§¦-¼T�a�J�2����µ��-�*¨D��©a¨¬�J�
�c�]�Ã��¦D�T� � Å��-� ²����u¯R©>��«�¨¬�]� �Q���Q¦º¨¬¬²{¦º¨p���Q�J��p�0´
���Q�
� ¨p¦C¬�?«u�����J� ¨¬� ���2¨¬�Q�\¨ª��¦C�i¦º¨p���Q�J��p�2� ¨c�J�-�?�J¦À¨¬�i¸"�½®J¬�?«u�§¦w�-� ²
���?¦¬«u¬� ¸"�?�0´J·i�����
�c�]�¶�6�Q�\¨¬�Jp����«p�J���§«u�c©±��C�i«u��·D¸J� �J�?�2� �³µ��?¦º¨¬� �*�\¨¬� ����¼
�a�J�T��¬� ��� �Q����Ë�¼ K�µ��-p¦w� ������©ª¨¬�J�]�c�]� ¦w�-·i���*¨¬�§«-¦����§�[�J��¨Y®J¬�\µ³�§���T��®J¬�?«u�§¦w�

���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���2��©�¨¬�J���§���J���Q������´*�J��a���§�2���J�ª��©�� ¨p¦�®J¬�?���?«u�?¦¬¦w��p¦��c�]�LKJ¼ £J´��c�]�LKJ¼ ¤J´

>



»ª�]� � ¢C ����M£JË�¥`´J¨¬�J�D¡*��«u��¸Q¦w���
�T�u¨¬�J���¶� ¡*��«-£��?¥`´Q��À¨¬�J�D ��³��«p�T�T�u¨¬�J���¶�  ��³�*£��/¥`¼
< ·��u¨p�\¯`·������-� � � �J�
��®J®J¬�*��«p�]Äa��¦c�Q¦w�?�]¨¬�(���?¦¬«u¬� ¸"�D¨¬�J���§���J���Q������´7� ��ÄÀ�J�§«p��«u�§��¦¬¦
���§����p��·i¦ªÄ��-¬�6�Q¦w�?��¨¬�T«-��®�¨¬�J¬�6¨¬�J�Y¦º¨p�\¨¬�§«�¬�-�§�\¨¬� ���Q¦w�J� ®�¸"�u¨ºÄ��-�-��·������-� � � �J�]«u����¯
«u�-®�¨p¦-¼5ÈC�\Ä��-µ��-?´J¨¬�J��Ä��-� � ¯R©±��¬·��?���J�?¦¬¦C¬�J� �?¦ª���Q�]¦w�-·i���*¨¬�§«-¦c��©�¨¬�J�6�§���J���Q�����½Ä��-¬�
�uÏ�®J¬�?¦¬¦w�?�2� �]Ñ��J��� �§¦w�(p�\¨¬�J�-a¨¬�Q���(©±��¬·i���7¨¬�uÏ³¨?¼�ÁÂ�Tµ��-p¦w� ����Ë�¼ Ë�´Q�i¦w�-¬� ���Q¦À�\¨w¨¬�-·�®�¨
�Q��¦M¸"�-�-�i¨¬�½®J¬�\µ³�§���C�5·���¬�À®J¬�?«u�§¦w�c���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ������©7¨¬�J�c�§���J���Q������¼	�M�-p¦w� ���(Ë�¼ ËC�J�\Ä
¦w�J®J®"��w¨p¦6¨¬�J�]�Q¦w�T��©5�{¦w�-·�� ¯R©±��¬·i���C«u���Q¦º¨¬p��� �*¨i�§���J���Q������´�¨¬�J�T��¸�¹º�?«�¨2«u���Q¦º¨¬p��� �*¨
�§���J���Q�����T�`»�
�����´�ÄÀ�J�§«p�¶�§¦½�Q¦w�?�{¨¬�����?¦¬«u¬� ¸"�YÄ��-� ��©±��¬·��?���J�?¦¬¦5©±��5¨¬�J�2·������-� � � �J�
��¸Q¦º¨¬p��«�¨¬� ���Q¦ª¦w�J®J®"��w¨¬�?��¸³²]�c�]��¼�
��-w¨p��� ����²³�Q��·��§«�¦w�-·i���*¨¬�§«-¦ª®J¬��®"�-w¨¬� �?¦ª��©�¨¬�J�
·������-���±��¼ �Q¼;¨¬�J�a·��?���J� �J�ª��©7��¦¬¦w��«u�§�\¨¬� ���Q¦���¦���¸�¹º�?«�¨%� � �JÅ�¦p����¬�a���§¦w��«-��®�¨¬�J¬�?�½ÄÀ� ¨¬�J� �
¨¬�J�5·������-�R¼

ÈC�\Ä�� �Q«u��·�®J� �u¨¬����¬��¨¬�J��¦w�-·i���*¨¬�§«-¦7��©�µ��-p¦w� ���6Ë�¼ ËM���Q�ª� �Q���-�?���§¦0·��u¨p�\¯`·������-� � � �J�
�i¦w�J� ¨p��¸J� �D��®J®J¬�*��«p�2¨¬�i¨p��Å��5� �T¨¬�J�-� c���u�Q�J� ¨¬� ���'J < �±®J�J¬�§¦º¨��C���Q¦wÄ��-a¨¬�i¨¬�J�½�§�\¨w¨¬�-
°*�J�?¦º¨¬� ���½�§¦;¨¬�Q�\¨M«u�§��¦¬¦����§����p��·i¦����Q�6»�
��
��¬��� �Q¦w��Y«u� �-�*¨¬� ²5®J¬�?«u�§¦w��¨¬�����?¦¬«u¬� ¸"��¨¬�J�
¦w�-·i���*¨¬�§«-¦%��©0���§���J�*���J����¼%»�
��(� ¨p¦w�-� ©����³�?¦M�\¨�®J¬�?¦w�-�*¨��J��¨��Q�/µ��À�ª©±��¬·i���J¦w�-·i���*¨¬�§«-¦
���Q�(���³�J·D¸"�-C��©%·������-� � � �J�Y��¸Q¦º¨¬p��«�¨¬� ���Q¦a�Q¦w�?�
� �]�c�]�¿«u�§��¦¬¦À���§����p��·i¦a�Q�/µ��5¦º¨¬� � �
¨¬��¸"�(¬�?¦w��� µ��?�0¼¶ÔJ����uÏJ��·�®J� ��´M¨¬�J�(®J¬��¸J� �-·i¦6��¦¬¦w��«u�§�\¨¬�?�¶ÄÀ� ¨¬�Æ������¬�-�*�\¨¬� ���{�Q�/µ��
¸"�-�-�i�uÏ³¨¬�-�Q¦w� µ��-� ²½� �³µ��?¦º¨¬� �*�\¨¬�?�6� �T� É�Ô%�	��£�¤/¥`¼ < �i��®J®"�*¦w� �J��µ³� �-ÄÆ�§¦%¨¬�Q�\¨�¨¬�Q�\¨���«-«u�?¦º¯
¦w� ¸J� � � ¨º²����Q��«u��·�®Q�\¨¬� ¸J� � � ¨º²���©�¨¬�J�i�§���J���Q�����6�Q¦w�?�]¨¬�T���u�Q�J��¨¬�J�Y¦w�-·i���*¨¬�§«-¦�¦w�J���J�§�
�Q�/µ��i®J¬�?«u�?�J���Q«u�i�\µ��-�©±��¬·i��� � ¨º²�¼(ÁÂ�¶¨¬�J�§¦½¬�?¦w®"�?«�¨?´M«u�§��¦¬¦½���§����p��·i¦5���Q��»�
��Ã��¬�
���i� �*¨¬�J� ¨¬� µ������Q��� �*¨¬�-� � � ���-�*¨a«p�J���§«u�C��©��§���J���Q�����c��¦M¨¬�J�-²�ÄÀ� � �7¸"�c�J�Q���-p¦º¨p���Q�J��¸J� �À¨¬�
�Q¦w�-p¦���©M�c�]��¼

�A� ¨¬�]¬�?¦w®"�?«�¨À¨¬��¨¬�J�D«u��·�®J� �u¨¬�-�J�?¦¬¦À��©%¨¬�J�D¦w�-·i���*¨¬�§«-¦a��©Mµ��-p¦w� ����Ë�¼ Ë�´J� ¨c�§¦C«u� �?��
¨¬�Q�\¨5�
¦w� ���J� �"«-���*¨���·����J�*¨ª��©�Ä���¬Å(�§¦ª¬�?°*�J� ¬�?�T� ����p���-C¨¬�
·i��Å��½¨¬�J�-· Ì ©±��¬·i��� � ²
«u��·�®J� �u¨¬��Í ¼
ÁÂ�¶®Q��w¨¬�§«u�J�§��?´a� Ñ�µ\��£�¤�¸*¥��§���-�*¨¬� �Q�?¦5¨¬�J¬�-�2«u��¬�i��¬�?��¦5ÄÀ�J�-¬��¨¬�J�2¦º¨p�\¨¬�§«
¦w�-·i���*¨¬�§«-¦À·������-�;��©Mµ��-p¦w� ����Ë�¼ Ë5�§¦C� �Q«u��·�®J� �u¨¬�;��¨¬�J�½·��?���J� �J�i��©M� �J�J�-¬� ¨p���Q«u��´"���u�J¯
�J� ¨¬� ���Q¦���©�«u���Q¦º¨¬p��� �*¨p¦%���i� �J�J�-¬� ¨p���Q«u�C�J� �-p��p«p�J� �?¦M���Q�6¨¬�J�C·��?���J� �J�½��©�������¬�-�*�\¨¬� ���
���Q�(��¸Q¦º¨¬p��«�¨C��®"�-p�\¨¬� ���T���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���Q¦-¼�ÁÂ�]��� ��«-��¦w�?¦-´J�J�\Ä��-µ��-?´�� ¨c�§¦c¦w�J�\ÄÀ�(�J�\ÄV¨¬�J�
�c�]� ¦w�-·i���*¨¬�§«(·������-�ª«-���Æ¸"��«u���Q¦w�-¬µ\�\¨¬� µ��-� ²¶�uÏ³¨¬�-�Q���?�[¨¬�¿� �Q«u��¬®"��p�\¨¬�T�{·���¬�
®J¬�?«u�§¦w�5���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ����¼

¾ª� µ��-�Î¨¬�J�[��¦¬¦w�J·�®�¨¬� ���V¨¬�Q�\¨]¨¬�J�[�c�]�×¦w�-·i���*¨¬�§«-¦���¬�¶� �Q«u��·�®J� �u¨¬�����Q�V¨¬�J�
���-¸Q�\¨¬�(��¸"����¨6¨¬�J�(¦w�J� ¨p��¸J� � � ¨º²¶��©c·��u¨p�\¯`·������-� � � �J����¦6�]©±��¬·i��� � I?�\¨¬� ����¦º¨¬p�\¨¬�-��²�´M�
�³�J·D¸"�-5��©�©±��¬·i��� � I?�\¨¬� ������®J®J¬�*��«p�J�?¦ª�Q�/µ���¸"�-�-��¨¬�?¦º¨¬�?��¸³²T¨¬�J�i��¬���J®:�5�a�J���Qp¦º¨
��®J®J¬�*��«p�[¨¬��¨¬�J��®J¬��¸J� �-· �Q��¦2¸"�-�-�Ã¨¬�[·i��Å��T¨¬�J���J��¨p�\¨¬� ���Q¦2·���¬��®J¬�?«u�§¦w�����Q�
��·��-�Q��¸J� �c¨¬�6¬� ����¬���Q¦����Q��� ²�¦w�§¦�¸³² � ��� ��� ������� ��� ¨¬�J�-·×ÄÀ� ¨¬�T�6¦w�J� ¨p��¸J� �c©±��¬·i���0¦w®"�?«u� ¯
�"«-�\¨¬� ���(�J��¨p�\¨¬� ����¼ < �³�J·D¸"�-c��©M� �*¨¬�-��p�\¨¬�?�]»5» ���Q�
©±��¬·i�����J��¨p�\¨¬� ���Q¦C�Q�/µ��5¸"�-�-�
®J¬��®"�*¦w�?�Æ�±��¼ �Q¼ ´�¦w�-���  aÔ%�	��£/=*´%¡��5£��?¥±��¼��T�*¦º¨DÄ���¬Å�¦�©±��«u�Q¦D���¶¨¬�J�2���-�J�-p�\¨¬� ���{��©
©±��¬·i����¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦�©±¬��·Ò� �?¦¬¦�©±��¬·i���a»5» ·������-�§¦-¼(�a�J�§¦½«-���{¬�-µ��?����¦w� ���J� �"«-���*¨
®J¬��¸J� �-·i¦�¨¬�Q�\¨c��¬���?��¦w� � ²Y·��§¦¬¦w�?�
� �(� �?¦¬¦a©±��¬·i�������Q��� ²�¦w�?¦���©�¨¬�J�½·������-�§¦-¼�ÔJ�Jw¨¬�J�-w¯
·���¬��´³¨¬�J��©±��¬·i����¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦a®J¬�����Q«u�?�(«-���
¸"�5¬� ����¬���Q¦w� ²Y���Q��� ²/I-�?�0´³®J¬�\µ³�§��� �J�
���J��¨¬�J�-C��®J®"��w¨¬�J�J� ¨º²2©±��C�J�Q«u�\µ��-¬� �J�i®J¬��¸J� �-·i¦-¼aÈC�\Ä��-µ��-?´Q�Y¦w�-¬� ���Q¦À� � ·�� ¨p�\¨¬� ���T��©
¨¬�J�§¦���®J®J¬�*��«p�(�§¦C¨¬�Q�\¨�� ¨�¬�?°*�J� ¬�?¦c���]� ��¯Â���-®�¨¬��Å³�J�\ÄÀ� �?�����D��©M¨¬�J�D©±��¬·i�����J��¨p�\¨¬� ���
���Q�Y� ¨p¦a®J¬�³��©;¦w²�¦º¨¬�-·(¼��a�J�§¦��§¦���©Ê¨¬�-�(�6¦w� ���J� �"«-���*¨�¸Q��¬¬� �-�¨¬�6� �Q���Q¦º¨¬¬�§���7�Q¦w��¼�»C©Ê¨¬�-�
¨¬�J�D©±��¬·i�����J��¨p�\¨¬� ���]�§¦c®"�-p«u�-� µ��?�T¸³²T� �Q���Q¦º¨¬¬�§����®Jp��«�¨¬� ���J�-p¦c��¦c¸"�-� �J�2¨¬�³�2·i�\¨¬�J�u¯
·i�\¨¬�§«-�������Q�2� �\ÄÃ� �-µ��-�7¨¬��¸"����©%®Jp��«�¨¬�§«-���7�Q¦w��´J���Q�Y¨¬�J�5�*��®2¸"�u¨ºÄ��-�-�2¨¬�J�5��p��®J�J�§«-���
�J��¨p�\¨¬� ���(���Q�Y©±��¬·i���0�J��¨p�\¨¬� ���(��¦a¸"�-� �J��¨¬�³���§��¬����¼

�



�a�J�2¦w�?«u���Q����®J®J¬�*��«p��¨¬�(¨¬�J�i®J¬��¸J� �-·Ò�Q��¦5¸"�-�-�{¨¬�T�uÏ³¨¬�-�Q��©±��¬·i�����J��¨p�\¨¬� ���Q¦
ÄÀ� ¨¬�
»5»A©±�?�\¨¬�J¬�?¦-´�¨¬�³�Q¦�·i��Å³� �J��¨¬�J�-· ·���¬�C«u��·�®Q�\¨¬� ¸J� �CÄÀ� ¨¬�(»5»A�J��¨p�\¨¬� ���Q¦-¼MÉ³�-µ*¯
�-p���À�uÏ³¨¬�-�Q¦w� ���Q¦��uÏ��§¦º¨Y� �Æ� � ¨¬�-p�\¨¬�J¬�¶�±��¼ �Q¼ ´������ � �;Èc£��\¥ª���Q�Ã»c¸�¹º�?«�¨w¯�� � *c�JÅ�£JËu¥±��¼
ÈC�\Ä��-µ��-?´���� ¨¬�J���J���{�(¬�§«p��¸"����²���©�©±��¬·i����¦w²�¦º¨¬�-·i¦��Q�/µ���¬�?¦w�J� ¨¬�?�0´�¨¬�J�-²���¬�i¦º¨¬� � �
¨¬�³�c��� Ó7�-¬�-�*¨;©±¬��·Î«u�J¬¬�-�*¨;� �Q���Q¦º¨¬¬�§���*·��u¨¬�J���J¦�¨¬�C¸"��¦w�J� ¨p��¸J� ��©±��;���-�J�-p����� �Q���Q¦º¨¬¬�§���
��®J®J� �§«-�\¨¬� ����¼%ÁÂ�T���J��� ¨¬� ����´³¨¬�J�-¬�5�§¦À���§¦w�i�6�§��«pÅY��©%�/µ\��� �§��¸J� �����Q��� ²�¦w�§¦�¨¬�³���§¦-¼
�a�J��¨¬�J� p�¶��®J®J¬�*��«p���Q��¦�¸"�-�-��¨¬�]��� ¬�?«�¨¬� ²��uÏ�®J¬�?¦¬¦ª¨¬�J�Y¦w�-·i���*¨¬�§«-¦5��©a�c�]�A� �

��©±��¬·i���À�§���J���Q�����
¦w�Q«p�A��¦���¼��a�J�§¦��Q��¦6¨¬�J�]����µ\���*¨p�����
��©��-�Q��¸J� � �J�¶��©±��¬·i��� � ²
®J¬�?«u�§¦w�À���Q�D�J�Q��·D¸J� ���J���Q¦%·������-�J��©"¨¬�J�C¦w�-·i���*¨¬�§«-¦�¨¬��¸"�CÄÀ¬� ¨w¨¬�-�T���Y�§¦%Ä��-� �Q���u�Q�J�?�
���Q��©±��¬·i���Ê��¼VÈC�\Ä��-µ��-?´�� ¨2�§¦Y��� Y«u�J� ¨Y¨¬�����?«u�§���T���[¨¬�J��«u¬� ¨¬�-¬�§��¨¬�¿¸"�T�Q¦w�?�Æ� �
«u���Q¦º¨¬¬�Q«�¨¬� �J�a¨¬�J��·������-�R¼;Á`©�¨¬�J���c�]�Y·��u¨p�\¯`·������-��¦w�-·i���*¨¬�§«-¦��§¦0�uÏJ��«�¨¬� ²������J�-¬�?�c¨¬�Q´
¨¬�J�-�(���³²Y·��§¦w·i�\¨p«p�2¸"�u¨ºÄ��-�-�2¨¬�J��©±��¬·i���7�§���J���Q���������Q�Y¨¬�J��·��u¨p�\¯`·������-�0�§���J���Q�����
�§¦�� � Å��-� ²½¨¬�½¬�?¦w�J� ¨�� �Y�5�§��¬����´*«u�J·D¸"�-p¦w��·���´�¨¬p���Q¦w�§�\¨¬� ����¼M»c��¨¬�J�c��¨¬�J�-��Q���Q�0´*� ©0���J�
�Q¦w�?¦M¨¬�J�c·��u¨p�\¯`·������-�"��¦��5¬�?°*�J� ¬�-·��-�*¨p¦�����«u�J·��-�*¨�� ¨�·i�/²6¸"�c®"�*¦¬¦w� ¸J� �À¨¬�½®J¬�����Q«u�
��¦w·i��� � �-?´M·���¬�2�-� �-�*���*¨6���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���¿��©C¨¬�J�(¦w�-·i���*¨¬�§«-¦-¼{�C��©±��w¨¬�J�Q�\¨¬�-� ²�´M¨¬�J�-¬�2�§¦
���§¦w�½¨¬�J�ª¬�§¦wÅ�¨¬�Q�\¨�¨¬�J�5¦º¨p���Q�J��p�Y¦w�-·i���*¨¬�§«-¦�·i�/²i�J��¨a¸"��«-��®�¨¬�J¬�?�i©±�J� � ²Y��a��¬�c·��§¦º¯
� �*¨¬�-¬®J¬�u¨¬�?�0¼��A�J�§«p�J�-µ��-C¦º¨¬p�\¨¬�-��²i�§¦a�-·�®J� �\²��?�0´�� ¨C�§¦a� ·�®"��w¨p���*¨À¨¬��¬�-·��-·D¸"�-a¨¬�Q�\¨
¨¬�J�C¦w�-·i���*¨¬�§«-¦%��©0�c�]�T��¬�a®Q��w¨M��©0��¦º¨p���Q�J��p�0´����Q�D¨¬�Q�\¨M¨¬�½���-µ��-� ��®�������� ¨¬�-¬�Q�\¨¬� µ��
·������-�;�±�J�J� �?¦¬¦M� ¨���®J¬�\µ³�§���?¦M��·�� p��«u�J� ���Q¦M¦w� ·�®J� � �"«-�\¨¬� �������«u���Q¦w�§���-p��¸J� ²½� ·�®J¬�\µ��?¦
�Q¦¬��¸J� � � ¨º²�´\��¼ �Q¼�¨¬�J¬���J���D¸"�u¨w¨¬�-M«u��·�®"�*¦w� ¨¬� ����´���¸Q¦º¨¬p��«�¨¬� ���D���Q�½¬�u�Q�J�-·��-�*¨M«u���Q«u�-®�¨p¦p�
�§¦c�J�J� � Å��-� ²
¨¬�2¸"�6Ä��-� ��¬�?«u�-� µ��?�T¸³²(� �Q���Q¦º¨¬¬²�¼��a�³�Q¦-´"¨¬�2�-�Q¦w�J¬�½¨¬�J�6¸"�?¦º¨�«p�Q���Q«u�D��©
¨¬�J��Ä���¬Å��Q�/µ³� �J�����
� ��ÖQ�J�-�Q«u�����2� �Q���Q¦º¨¬¬²�´³¨¬�J��·��*¦º¨C¦w�-�Q¦w� ¸J� ����®J®J¬�*��«p�YÄ����J�§�2¸"�
¨¬�i¦º¨p�/²2��¦À«u� �*¦w�ª¨¬�6¨¬�J�½¦º¨p���Q�J��p�
��¦a®"�*¦¬¦w� ¸J� ��¼

�a�J�c�Q�Q���0��®J®J¬�*��«p�i�Q¦w�?�Y¸³²iÔJp���Q«u��´³�Q��¦�«u���Q«u�-�*¨¬p�\¨¬�?�i���i©±��¬·i��� � I-� �J�6¦w®"�?«u� �"«
»5» ·������-� � � �J��«u���Q«u�-®�¨p¦-¼T�a�J�§¦5�Q��¦5¨¬�J�2����µ\���*¨p�����i��©À·i��Å³� �J�(¨¬�J�i©±��¬·i��� � I?�\¨¬� ���
®J¬��«u�?¦¬¦½·���¬�Y·i���Q�����?��¸J� �2���Q�¿���§¦w�]�Q��¦D�J�-� ®"�?�¶¨¬���§���-�*¨¬� ©±²¿«u���Q«u�-®�¨p¦DÄÀ�J�§«p����¬�
®Q��w¨¬�§«u�J�§��¬� ²iÄ��?��Å³� ²Y���u�Q�J�?�
� ��»5»Î·��u¨¬�J���J¦-¼
����Å��-�5¨¬�����u¨¬�J�-?´?¨¬�J���uÏ�®"�-¬� �-�Q«u����©J�Q¦w� �J�C¨¬�J�?¦w����� Ó7�-¬�-�*¨M��®J®J¬�*��«p�J�?¦0�Q��¦��J�-� ®"�?�

·��-·D¸"�-p¦%�*��� ���ªµ\��� �Q��¸J� �a�J�Q���-p¦º¨p���Q��� �J����©"¨¬�J�a� � ·�� ¨p�\¨¬� ���Q¦����Q�6����µ\���*¨p�����?¦���©"¨¬�J�
®J¬�?¦w�-�*¨c�c�]�¿¦w�-·i���*¨¬�§«-¦-¼a�a�J�§¦ÀÄÀ� � ��©±��¬·Ð¨¬�J�D«u��¬�J�-p¦º¨¬���J�ª©±��CÄ���¬Å2¸"�-� �J�Y«-��¬¬� �?�
����¨%¨¬�5���-µ��-� ��®D©±��¬·i�������-µ��-� ��®J·��-�*¨M·��u¨¬�J���J¦-´*���Q��� ²�¦w�§¦%���Q�D¬�u�Q�J�-·��-�*¨%¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦
©±��C�c�]��¼

� 	�
����
A�
c�6�
»c�Q«u�2�T©±��¬·i�������u�Q�J� ¨¬� ���¿�§¦6�/µ\��� �§��¸J� �Y� ¨6�§¦D®"�*¦¬¦w� ¸J� �Y¨¬�]�Q¦w�2� ¨i��¦5©±���J�Q�J�\¨¬� ���¶©±��
���-µ��-� ��®J� �J�{©±��¬·i���C¬�u�Q�J�-·��-�*¨i¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦i©±��2�c�]��¼a¢À�u�Q�J�-·��-�*¨2�Q��¦�¨¬�J��¦¬��·��
·��?���J� �J�{� �A�c�]� ��¦6©±��2���³²¶©±��¬·i���À�§���J���Q�����;�
� ¨2�§¦6¨¬�J�T®J¬��«u�?¦¬¦�¸³²�ÄÀ�J�§«p�Æ���
��¸Q¦º¨¬p��«�¨ª·������-�%��©��2¦w²�¦º¨¬�-· �>«u���*¨p��� �J� �J�2¬�-�§�\¨¬� µ��-� ²(� � ¨w¨¬� ��� ·�®J� �-·��-�*¨p�\¨¬� �������u¨p��� �Ê�
«-���6¸"�C� �Q«u¬�-·��-�*¨p��� � ²5¨¬p���Q¦º©±��¬·��?�D� �*¨¬�½��·������-��¨¬�Q�\¨�«-����¸"�À¬�?����� � ²½� ·�®J� �-·��-�*¨¬�?�
� �]�i¦w®"�?«u� �"«�®J¬����p��·�·�� �J���§���J���Q������¼ < ¨c�?��«p�(¦º¨p������¨¬�J�D«u��¬¬�?«�¨¬�J�?¦¬¦���©%¨¬�J�½·���¬�
���u¨p��� � �?�(·������-�;·D�Q¦º¨C¸"�Dµ��-¬� �Q�?�(���*��� �Q¦º¨a¨¬�J�6��¸Q¦º¨¬p��«�¨À·������-�R¼À�a�J�½·��*¦º¨C��¸³µ³� ���Q¦
Äa�/²[¨¬�Æ��«p�J� �-µ��]¨¬�J�§¦(�§¦2¨¬�A«p�J�?«pÅ[¨¬�Q�\¨T�?��«p�Ã·���¬�{���u¨p��� � �?�Ã·������-�½¦¬�\¨¬�§¦º�Q�?¦2¨¬�J�
«u���Q��� ¨¬� ���Q¦M�J�?«u�?¦¬¦¬��¬²�©±���� ¨�¨¬�5¸"�C��µ\��� �§��¬�u�Q�J�-·��-�*¨���©7� ¨p¦�®J¬�?���?«u�?¦¬¦w��?¼%»C©0«u���Jp¦w��´
¨¬�J�§¦À¬�?°*�J� ¬�?¦�¨¬�Q�\¨À¨¬�J�½«u���Q��� ¨¬� ���Q¦�©±��À¬�u�Q�J�-·��-�*¨À�Q�/µ���¸"�-�-�(®J¬�?«u�§¦w�-� ²i�§���§�(���\ÄÀ��¼

�



< �J��¨¬�J�-���®J®J¬�*��«p�5�§¦�¨¬��®J¬�u¯`µ��-¬� ©±²5«u��·�·����J� ²5�Q¦w�?�D���?¦w� ����¦º¨¬�-®Q¦-¼�ÔJ��%�uÏJ��·�®J� ��´
�(«u��·�·����{¦º¨¬�-®�� ��¨¬�J�i¬�u�Q�J�-·��-�*¨5��©À�
·i���³²T¨¬�(·i���³²���¦¬¦w��«u�§�\¨¬� �����§¦ª¨¬�T¬�?¦w��� µ��
� ¨CÄÀ� ¨¬�T��·i���³²i¨¬�����J�½���Q�2���J��¨¬��·i���³²
��¦¬¦w��«u�§�\¨¬� ����¼M¾ª� µ��-�
¨¬�Q�\¨À¨¬�J�5¬�u�Q�J�-·��-�*¨
«u���Q��� ¨¬� ���Q¦À��¬�ªÅ³�J�\ÄÀ��´J��¦w� ·�®J� �½¦w�u¨C��©%«u���Q��� ¨¬� ���Q¦À«-���
¸"�5��� µ��-�2©±��À�-�Q¦w�J¬� �J�6¨¬�Q�\¨
¨¬�J�6¦º¨¬�-®]�§¦Cµ\��� �§�TÄÀ� ¨¬�]¬�?¦w®"�?«�¨c¨¬�i¨¬�J�D·������-�%¦w�-·i���*¨¬�§«-¦-¼c�a�³�Q¦-´7¦w�Q«p�]���?¦w� ���]¦º¨¬�-®Q¦
·i�/²T¸"�6�Q¦w�?��ÄÀ� ¨¬�{�2·D�Q«p��¬�?���Q«u�?�]Å³�J�\ÄÀ� �?�����6��©�©±��¬·i���%®J¬�³��©�¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦c¨¬�Q���
¨¬�J��Ì � �³µ��-�*¨C���Q�2µ��-¬� ©±²7ÍJ��®J®J¬�*��«p�
���?¦¬«u¬� ¸"�?�2®J¬�-µ³� ���Q¦w� ²�¼

�A�J�-¬�(�c�]�V���³�?¦6��� Ó7�-6©±¬��· ��¨¬�J�-(�Ê©±��¬·i���Ê�5�§���J���Q�����?¦½�§¦6� ��� ¨p¦6�Q¦w�2��©ª��� ¯
����p��·i¦-¼ �A�J�-¬�?��¦2¬�u�Q�J�-·��-�*¨(� �V�¿¨¬�uÏ³¨¬�Q���ª©±��¬·i���ª�§���J���Q�����[�±� � Å�� �0�Y� �³µ���� µ��?¦
·i���J� ®J�J�§�\¨¬� �J�2¨¬�uÏ³¨¬�Q���M¦w²³�*¨p�\Ï0´0¬�u�Q�J�-·��-�*¨�� ���c�]�[�§¦ª·��*¦º¨5�Q�\¨¬�Jp��� � ²
¨¬�J���J���*¨���©
� �¶¨¬�-¬·i¦D��© � ��� � �����5������������� ·i���J� ®J�J�§�\¨¬� ���Q¦-¼�ÁÂ�¿��¨¬�J�-DÄ���p�J¦-´�¨¬�J�2¬�u�Q�J�-·��-�*¨6��©�
�c�]�[·������-�M� ·�®J� � �?¦5�
®J¬��«u�?¦¬¦c��©a���§����p��·�·i�\¨¬�§«-���;¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ����¼D�T��¬�-�\µ��-?´
¸"�?«-���Q¦w�]�c�]� �Q¦w�?¦Y��� Ó7�-¬�-�*¨
���§����p��·i¦6¨¬�¶·������-�ª�¶«u��·�®J� �u¨¬��¦w²�¦º¨¬�-·(´À��� Ó7�-¬�-�*¨
¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ���Q¦�·D�Q¦º¨À¸"�5��®J®J� � �?�Y¨¬�i��� Ó7�-¬�-�*¨C���§����p��·i¦�� �
��p���-�¨¬���uÓ7�?«�¨C��«u��·6¯
®J� �u¨¬�
¬�u�Q�J�-·��-�*¨�®J¬��«u�?¦¬¦-¼¿�C�Q���-p¦º¨p���Q��� �J�]¨¬�J�(�Q�\¨¬�J¬�
��©C¨¬�J�?¦w�2¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ���Q¦
���Q�¿�J�\Ä ¨¬�J�-²�«-����¸"�T«u���Q¦º¨¬¬�Q«�¨¬�?�¿� �Æ�{«u��·�®"�*¦w� ¨¬� ���Q����·i���J�J�-��§¦i«u�J¬¬�-�*¨¬� ²¶���
� ·�®"��w¨p���*¨À�§¦¬¦w�J��¸"�-� �J�i� �³µ��?¦º¨¬� �*�\¨¬�?�Y¸³²Y¨¬�J�5��¬���J®�¼

� � 
C�]�(���M�u�6�
< ¦;¦º¨p�\¨¬�?�5®J¬�-µ³� ���Q¦w� ²�´/�c�]�Y®J¬�\µ³�§���?¦��À�³�J·D¸"�-���©J���§����p��·�·i�\¨¬�§«-����·������-� � � �J�C¨¬�³���§¦
©±��5���?¦¬«u¬� ¸J� �J�
¦w²�¦º¨¬�-·i¦-¼DÑ���«p�����§����p��· �§¦ª� �*¨¬�-�Q���?�T¨¬�(®J¬�\µ³�§���6�
��� Ó7�-¬�-�*¨6Ì µ³� �-Ä5Í
��©0¨¬�J�ª«u��·�®J� �u¨¬�ª¦w²�¦º¨¬�-· ·������-�R¼MÔJ����uÏJ��·�®J� ��´³�D«u�§��¦¬¦����§����p��· �§¦��Q¦w�?��¨¬�6���?¦¬«u¬� ¸"�
¦º¨p�\¨¬�§«6�>�J�\¨p�*��®J¬��®"�-w¨¬� �?¦-´*ÄÀ�J� �§¦º¨C�6¦w�?°*�J�-�Q«u�ª���§����p��· ��� ·i¦�¨¬�����?¦¬«u¬� ¸"��¦w²�¦º¨¬�-· ¸"�u¯
�Q�/µ³� ���J?¼ < � ¨¬�J���J���D¨¬�J�?¦w�À���§����p��·i¦���¬��µ³�§¦w�Q��� � ²5� �*¨¬�J� ¨¬� µ���´\¨¬�J�-� M� ��©±��¬·i��� � ¨º²5·i��Å��?¦
� ¨c��� Y«u�J� ¨À¨¬�i¬� ����¬���Q¦w� ²i���?���Q«u��®J¬��®"�-w¨¬� �?¦À��¸"����¨À¨¬�J�5·������-�§¦�¨¬�J�-²2¬�-®J¬�?¦w�-�*¨?¼
¡��Q¦º¨c��¦ÀÄÀ� ¨¬�T¬�u�Q�J�-·��-�*¨?´Q���?���Q«�¨¬� ���]«-���(¸"��¨¬�J���J���*¨C��©���¦À�6¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ���Q���

®J¬��«u�?¦¬¦6� Ñ�µ\��£�¤��?¥`¼6Á`©a�(���§����p��·(´7¬�-®J¬�?¦w�-�*¨¬� �J�2¨¬�J�i���?¦w� ¬�?�]®J¬��®"�-w¨¬� �?¦ª��©a���J��¨¬�J�-
���§����p��·(´"«-���T¸"�6��¸�¨p��� �J�?�(¸³²T��®J®J� ²³� �J�2�2¦w�u¨ª��©�«u��¬¬�?«�¨¬�J�?¦¬¦C®J¬�?¦w�-¬µ³� �J��¨¬p���Q¦º©±��w¯
·i�\¨¬� ���Q¦�¨¬�J�-�2¨¬�J��®J¬��®"�-w¨º²Y«-���2¸"��®J¬�\µ��-�2µ\��� �§�0¼%ÁÂ�(���J��� ¨¬� ����´�� ¨À�§¦a��©Ê¨¬�-�2¨¬�J�5«-��¦w�
¨¬�Q�\¨�®J¬��®"�-w¨¬� �?¦c�uÏ�®J¬�?¦¬¦w�?�T�Q¦w� �J�2¨¬�J�i«u���Q¦º¨¬p��� �*¨ª�§���J���Q�����D«-����¸"��µ³�§¦w�Q��� �§¦w�?�]��¦ª�
���§����p��·�·i�\¨¬�§«-������¸�¹º�?«�¨?¼¿�a�³�Q¦-´�� ¨i�§¦6®"�*¦¬¦w� ¸J� �2¨¬��� ��
	�����
� � µ��-¬� ©±²�¨¬�J�T«u��¬¬�?«�¨¬�J�?¦¬¦��©a¨¬�J�Y®J¬��®"�-w¨º²�ÄÀ� ¨¬�¶¬�?¦w®"�?«�¨½¨¬�T¨¬�J�Y��¬� ��� �Q�������§����p��·(¼ < �*��� ��´%� ¨D�§¦½®"�*¦¬¦w� ¸J� ��¨¬�
���-µ��-� ��®��
¦w�u¨���©�¸Q��¦w�§«6���?���Q«�¨¬� µ��D¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ���Q¦C�����c�]�Æ���§����p��·i¦CÄÀ�J�§«p��«-���
¸"�5�Q¦w�?�
��¦a®Q��w¨À��©M�6¬� ����¬���Q¦����Q��� ²�¦w�§¦a®J¬��«u�?¦¬¦�©±��C�c�]��¼

�  �6�(� E-���%�u�6�
�a�J�§¦5¦w�J��w¨5�J��¨¬���Q��¦�¸J¬� �uÖQ²����?¦¬«u¬� ¸"�?��¦w��·�����©�¨¬�J�i�§¦¬¦w�J�?¦�¸"�-� �J�(� �³µ��?¦º¨¬� �*�\¨¬�?�]¸³²
¨¬�J�c®J¬�?«u�§¦w�c�c�]�]��¬���J®�¼ < ¦�¨¬�J�§¦�Ä���¬ÅD�Q��¦�®J¬����¬�?¦¬¦w�?�0´�� ¨��§¦�� �Q«u¬�?��¦w� �J��� ²D¸"�-�-�i¨¬�J�
«-��¦w�½¨¬�Q�\¨5·��-·D¸"�-p¦ª�Q�/µ��6¦w���J���*¨ª¨¬�
µ³� �-Ä �c�]�Æ��¦��Y©±��¬·i���%�§���J���Q�����½� ��� ¨p¦��\ÄÀ�
¬� ���*¨?¼%�a�³�Q¦-´J���2����¯`����� �J�½���*���"�Q��¦�¸"�-�-�2¨¬�����-µ��-� ��®Y���-�J�-¬�§«c®J¬�³��©;���Q�Y¬�u�Q�J�-·��-�*¨
¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦½ÄÀ�J�§«p�¿·i���J� ®J�J�§�\¨¬�Y¨¬�J�2¸Q��¦w�§«2«u��·�®"���J�-�*¨p¦D���Q�¿��¸Q¦º¨¬p��«�¨¬� ���Q¦5��©c�c�]�
p�\¨¬�J�-�¨¬�Q���
¨¬�J�*¦w�5���-¬� µ��?�2¸³²Y�§���J���Q�����c¨¬p���Q¦w�§�\¨¬� ����¼

�



����� 
c�(�]���
�a�J�§¦À��®J®"�-�Q��� Ï
¸J¬� �uÖQ²2���?¦¬«u¬� ¸"�?¦aÄ���¬Å�¨¬�Q�\¨C�§¦a¸"�-� �J�Y«-��¬¬� �?�Y����¨C� �Q��� µ³�§���Q��� � ²2���Q�
� �T«u�³��®"�-p�\¨¬� ���2¸³²Y·��-·D¸"�-p¦a��©�¨¬�J�5®J¬�?«u�§¦w�5�c�]�{��¬���J®�¼

���
	���������������������������! 
< ¨�ÁÂ·�®"�-¬�§��� 
���� � �-���c«u�J¬¬�-�*¨�Ä���¬Å6�§¦M©±��«u�Q¦¬¦w�?�i���i¨¬�J�ª¦w�-·i���*¨¬�§«-¦���©;��²³�Q��·��§«À·����³¯
�-� � � �J�6�J��¨p�\¨¬� ���Q¦�� �Y¨¬�J�5�c�]��´�¦w�Q«p�
��¦�� �*¨¬�-p��«�¨¬� ���Q¦����Q�2¦w�?°*�J�-�Q«u�����§����p��·i¦-´��Q¦w� �J�
¢À�?��� ¯R¨¬� ·�� < «�¨¬� ���T�������§«6�>¢ < ����¼

���
��¬�2���§¦w�]Ä���¬Å³� �J�T���¶¨¬�J�
���-µ��-� ��®J·��-�*¨D��©c�T·��u¨¬�J���¶©±��D�Q¦w� �J�]¨¬�J�
�c�]�
� ��«u���\¹º�J�Q«�¨¬� ���ÃÄÀ� ¨¬�Ã©±��¬·i���C¨¬p���Q¦º©±��¬·i�\¨¬� ���Q¦-¼ ÔJ��
�J� ���J� ²Æ«u¬� ¨¬�§«-������®J®J� �§«-�\¨¬� ���Q¦
�>¦w²�¦º¨¬�-·i¦iÄÀ�J�-¬�
¨¬�J��«u���Q¦w�?°*�J�-�Q«u�(��©�� �Q«u��¬¬�?«�¨�©±�J�Q«�¨¬� ���J� �J�¶·i�/²¿� �Q«u� �Q���]� �*¦¬¦���©
� � ©±�D��c¦w�-µ��-¬���Q�Q���Q«u�§���;� �*¦¬¦p��´Q� ¨ª�§¦C� ·�®"��w¨p���*¨C¨¬�Q�\¨c¨¬�J�D���-µ��-� ��®J·��-�*¨c®J¬��«u�?¦¬¦À�Q¦w�?�
«-���(�J�-� ®T���u¨¬�?«�¨ª���Q�
�-� � ·�� �Q�\¨¬�½�-¬¬��p¦-¼��a�J�5®J¬��«u�?¦¬¦À¦w�J���J�§�(� �(®Q��w¨¬�§«u�J�§��C¦w�J®J®"��w¨
¨¬�J� � �	��� "+�������$#�� ��©À¬�u�Q�J�?�{·������-�§¦D���*��� �Q¦º¨½��¸Q¦º¨¬p��«�¨½·������-�§¦½¸³²{«u��·�®Q��¬� �J�
¨¬�J�-� ¦w�-·i���*¨¬�§«-¦-¼

»c�JÀ®J¬��®"�*¦w�?�2®J¬��«u�?¦¬¦a«-���
¸"�½¦w�J·�·i��¬�§¦w�?�
��¦�©±��� � �\ÄC¦��
Ë�¼À¢À�?°*�J� ¬�-·��-�*¨p¦&%2·������-� � �?�(�Q¦w� �J�('����Jp�����T«u���*¨¬�uÏ³¨c���§����p��·i¦À���Q�T�c�]�¶�Q¦w�
«-��¦w�5���§����p��·i¦��±ÄÀ� ¨¬�J����¨c���-®"�-�Q���-�Q«u� �?¦À¸"�u¨ºÄ��-�-�(�Q¦w�5«-��¦w�?¦p��¼

>�¼ÀÑ�¦¬¦w�-�*¨¬�§���MÉ³®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���)%]���?¦¬«u¬� ¸"�?�]�Q¦w� �J�(�c�]�[«u�§��¦¬¦����§����p��·i¦-´"��®"�-p�\¨¬� ���
¦¬«p�J�-·i��¦5�Ê©±¬��·ÐÔJ�Q¦w� ���T���Q�T»ª«�¨¬��®J�Q¦p�����Q�(¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦-¼

�J¼H*c�?¦w� ���*%(·������-� � �?�]�Q¦w� �J�
�c�]�[«u�§��¦¬¦c���§����p��·i¦-´"¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦-´7¦w�?°*�J�-�Q«u�6���§�\¯
��p��·i¦a���Q�(«u��� �§��¸"��p�\¨¬� ���
���§����p��·i¦-¼

�a�J�5µ��-¬� �"��¸J� �ª¬�-�§�\¨¬� ���Q¦w�J� ®Q¦a¸"�u¨ºÄ��-�-�2¨¬�J�?¦w�5·������-�§¦À��¬�;�
Ë�¼ÀÑ���«p�]� �J®J��¨��-µ��-�*¨,+/·��?¦¬¦¬�����5���T¨¬�J��¦w²�¦º¨¬�-·«u���*¨¬�uÏ³¨����§����p��· ¦w�J���J�§�T�Q�/µ��D�
¦w²�¦º¨¬�-·Ð¬�?¦w®"���Q¦w�����?¦¬«u¬� ¸"�?�
¸³²2���
��®"�-p�\¨¬� ���(¦¬«p�J�-·i�J¼

>�¼À�a�J���uÓ7�?«�¨]���?¦¬«u¬� ¸"�?�Ã¸³²Æ¨¬�J����®"�-p�\¨¬� ����¦¬«p�J�-·i�¿©±��(�����-µ��-�*¨�-�·D�Q¦º¨T¸"�
�?¦º¨p��¸J� �§¦w�J�?�]¸³²T¨¬�J��«u��·�®J� �u¨¬�?��¬�?¦w®"���Q¦w�6¦w�?°*�J�-�Q«u�D¨¬�*-Y���?¦¬«u¬� ¸"�?�]� �{���?¦w� ���
� �-µ��-�%¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦-´Q¨¬�Q�\¨ª�§¦-´7¸³²
¨¬�J�D¨¬p���Q¦w� ¨¬� ���Q¦c¦w®"�?«u� �Q�?�(©±��.-����Q�(¨¬�J��¦w�u¨ª��©
¨¬�J�-� C���-�J�-p�\¨¬�?�Y�-µ��-�*¨p¦À���Q�2¨¬p���Q¦w� ¨¬� ���Q¦-¼
< ¬�u�Q�J�-·��-�*¨i¬�-�§�\¨¬� ���Q¦w�J� ®�¦w�J���J�§�¿¸"�T���u�Q�J�?��¸"�u¨ºÄ��-�-��¨¬�J�T��¸Q¦º¨¬p��«�¨�¦º¨p�\¨¬�
�Q¦w�?�
� �
¨¬�J�5��®"�-p�\¨¬� ���
¦¬«p�J�-·i��¦-´J���Q�Y¨¬�J�½¦º¨p�\¨¬�5�Q¦w�?�2� �
¨¬�J�½¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦-¼

�J¼H*c�?¦w� ���¶� �-µ��-��«u�§��¦¬¦½���§����p��·i¦5¦w�J���J�§���-��©±��p«u�Y��� �M¨¬�J�2®J¬��®"�-w¨¬� �?¦5��¦¬¦w�-w¨¬�?��� �
¨¬�J�½¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���(� �-µ��-��«u�§��¦¬¦a���§����p��·i¦-¼

�Q¼CÉ³�?°*�J�-�Q«u�����§����p��·i¦�¦w�J���J�§�Y¸"��«u���Q¦w�§¦º¨¬�-�*¨aÄÀ� ¨¬�
«u��� �§��¸"��p�\¨¬� ���Y���§����p��·i¦��;¨¬�J�
¦º¨¬¬�Q«�¨¬�J¬����©%��¸�¹º�?«�¨À� �*¨¬�-w¯Â«-��� � � �J��¦w�J���J�§�
¸"��¨¬�J�½¦¬��·���¼

� ¼ 
���� �§��¸"��p�\¨¬� ���{���§����p��·i¦�¦w�J���J�§��¸"�2«u���Q¦w�§¦º¨¬�-�*¨½ÄÀ� ¨¬�¿¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨p¦��5·��?¦¬¦¬�����?¦
¦w�-�*¨�¸³²i���Y��¸�¹º�?«�¨�� �2¬�?¦w®"���Q¦w�À¨¬�6�5·��?¦¬¦¬�����0/ ¦w�J���J�§�Y«u��¬¬�?¦w®"���Q�D¨¬�D�-µ��-�*¨p¦
���-�J�-p�\¨¬�?�Y©±¬��· ¨¬p���Q¦w� ¨¬� ���Q¦�©±��1/� �
¨¬�J�½¦º¨p�\¨¬�?«p�Q��w¨À��©;¨¬�J�5��¸�¹º�?«�¨?¼

�



��� �������� ����� �
	����� ����� ��� ����
�����
ÁÂ���T�J�J�§«p�{ ��-¬�J�Q��p�]¢À�J·�®"���§¦��-�§��¸"��p�\¨¬� �J�Y¨¬�J���J��¨¬� ������©�¬�u�Q�J�-·��-�*¨5���Q��«u��·6¯
®"�*¦w� ¨¬� ���T� �(¨¬�J�6«u���*¨¬�uÏ³¨c��©��c�]�����§����p��·i¦À���Q�(�?¦w®"�?«u�§��� � ²
¸"�-�Q�/µ³� ��c���?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���Q¦-¼
< ¦c¨¬�uÏ³¨¬�Q�����J��¨p�\¨¬� ���Q¦ª���Q�T©±��¬·i��� �§¦w·i¦c¦w�J�\Ä5´0�Y�J��¨p�\¨¬� ���]¸"�?«u��·��?¦ª·���¬�D�Q¦w�u©±�J�R´0� ©
� ¨�«-���J�J��¨D�J��¨D���J� ²�¸"�2�Q¦w�?�{¨¬��«-��®�¨¬�J¬�YÅ³�J�\ÄÀ� �?�����i�*��� �J�?��©±¬��· ���Q��� ²�¦w�§¦½��D���u¯
«u�§���?�6���J¬� �J�5���?¦w� ����´�¸J��¨M� ©7·i���J� ®J�J�§�\¨¬� ���D¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦%�uÏ��§¦º¨%¨¬�Q�\¨���� � �\Ä¶¨¬�5���?����ÄÀ� ¨¬�
®J� �?«u�?¦a��©%Å³�J�\ÄÀ� �?������¼%�]���J� ®J�J�§�\¨¬� �J�i���§����p��·i¦�©±��À�uÏJ��·�®J� �½��� � �\ÄC¦�¨¬�

� � ¨¬�-p�\¨¬� µ��-� ²����J��� ��©±��¬·i�\¨¬� ���{���Q�{¦w�Q«p��®J¬�\µ³�§����·���¬�����u¨p��� �§¦5��©�¨¬�J�Y¦w²�¦º¨¬�-·�J�Q���-c«u���Q¦w�§���-p�\¨¬� �����±¬�u�Q�J�-·��-�*¨���´
� ¨¬p���Q¦º©±��¬· ���J�C·������-�Q� �*¨¬�½���J��¨¬�J�-����J��´�ÄÀ�J�§«p�i�uÏ��J� ¸J� ¨p¦��J�-ÄÆ®J¬��®"�-w¨¬� �?¦M����§¦·���¬�5��¬� �-�*¨¬�?�2¨¬�\Äa��p�J¦C���(� ·�®J� �-·��-�*¨p�\¨¬� ���¿�±��¼ �Q¼a·i��®J®J� �J�2É*¨p�\¨¬�5*c�§����p��·i¦
� �*¨¬� 
�������´�·i��®J®J� �J�¶É³�?°*�J�-�Q«u� *c�§����p��·i¦D� �*¨¬�¶É*¨p�\¨¬� *c�§����p��·i¦-´M��D¨¬p���Q¦º¯
©±��¬·�� �J�]¸"�u¨ºÄ��-�-��É³�?°*�J�-�Q«u�2���Q� 
���� �§��¸"��p�\¨¬� ���L*c�§����p��·i¦p���±µ³� �-Ä ¨¬p���Q¦º©±��w¯
·i�\¨¬� ���"�

� ���-¬� µ��a®J� �?«u�?¦���©7� ��©±��¬·i�\¨¬� ���½©±¬��· �ª��� µ��-��´����u¨p��� � �?�6·������-�R´�ÄÀ�J�-¬��¨¬�J�a®J� �?«u�?¦��©%� �*¨¬�-¬�?¦º¨À�Q�/µ��ª¸"�-�-�(�J�§�J���-�T¸³²Y��¨¬�J�-C���u¨p��� �§¦5�>���-¬� µ\�\¨¬� ���"��¼
�a�J�§¦CÄ���¬ÅY��¼ �Q¼a� �Q«u� �Q���?¦c��¬�u�Q�J�-·��-�*¨ª«-���§«u�J� �Q¦a©±��ªÉ*¨p�\¨¬� *c�§����p��·i¦À� �]¦w�-µ��-p���

¨¬� ·��?�[���Q�¿�J�*¨¬� ·��?��µ\��¬�§���*¨p¦
� ¢À�J·i£��J´ ��¢C£/=\�³´M¢ �5£���´ ��¢C£��/¥`´�¬�u�Q�J�-·��-�*¨6¨¬�?«p��¯
�J�§°*�J�?¦ª©±��½É³�?°*�J�-�Q«u��*c�§����p��·i¦6�  À¾�È � £/=\�?¥`´����Q�T©±�� 
��§��¦¬¦ *c�§����p��·i¦6�  aÈcÈ � £/=*´
¢À�J·i£��/¥`¼V ��-²����Q��¨¬�J�]�c�]��´�¦w��·��TÄ���¬Å¿Äa��¦i�����J�T·i���J� ®J�J�§�\¨¬�]���Q�Æ�?¦w®"�?«u�§��� � ²
¬�u�Q�J�2�J�\¨p�\ÖQ�\Ä �J�u¨ºÄ���¬Å�¦Y� ��¢C£/=/¸³¥`¼��a�J�2Ä���¬Å��§¦½¸Q��¦w�?�¶���¿�T¬� �����J¬���Q¦-´�®J¬�?«u�§¦w�
���u�Q�J� ¨¬� ���(��©�ÄÀ�Q�\¨À¨¬�J�5Å³� �Q�J¦a��©�¨p��¬���u¨C¦w²�¦º¨¬�-·i¦À��¬��� ¢ �5 a£ � ´ �5¢C a£��?¥`¼
 a��¦w�?�[���Æ¨¬�J�]�uÏ�®"�-¬� �-�Q«u�?¦i�*��� �J�?��©±¬��· ¨¬�J�?¦w�]Ä���¬Å�¦-´a¦w��·��T���-�J�-p���c«u���Q«u� ��¯

¦w� ���Q¦]��¸"����¨T¨¬�J�¿�Q¦w�u©±�J� �J�?¦¬¦T��©Y���Q��¨¬�J�¿®Q�\¨¬�Î¨¬�Ã�Æ©±��¬·i���½¦w�-·i���*¨¬�§«-¦T��©Y�c�]�
� ¢À�J·i£�¤�´0Ñ�Ô%�;¢C£�¤�´0 À¾�È ��£/=/¸0´0 À¾�È �M£�¤J´0 aÈcÈ �M£/=-¥M�Q�/µ��D¸"�-�-�{��p�/ÄÀ��¼D»c�J�6� ·6¯
®"��w¨p���*¨M«u���Q«u� �Q¦w� ���½�§¦-´\¨¬�Q�\¨M®"�-��®J� �aÄÀ� � �³�J��¨M�Q¦w��©±��¬·i��� � ¨º²5� ���ª¦w�-�Q¦w��¨¬�Q�\¨����§����p��·i¦
�±¬�-�*��p���?�{��¦½� ��©±��¬·i���Ê�½��¬�i¨¬p���Q¦º©±��¬·��?��� �*¨¬���]¦w�u¨6��©C� �����§«�©±��¬·D�J�§�����±¬�-�*��p���?�
��¦ª©±��¬·i���Ê��¼�Á`©�¨¬�J�i®J¬� �Q«u� ®J� �?¦5��©�¬�u�Q�J�-·��-�*¨?´�«u��·�®"�*¦w� ¨¬� ����´�®J¬�³��©À���-¬� µ\�\¨¬� ����´��u¨p«�¼
���-µ��-� ��®"�?��� �Æµ\��¬� ���Q¦6� �����§«-¦i¦w�Q��� �À¸"�T�Q¦w�?��� �[¨¬�J�]«u���*¨¬�uÏ³¨i��©5�c�]��´M¨¬�J�-�[¨¬�J�?¦w�
¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦��Q�/µ��C¨¬��¸"�c¨¬p���Q¦º©±�-¬�?�Y� �*¨¬�D¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦�©±���¨¬�J�5�c�]�{���§����p��·i¦-¼%ÑC¼ �Q¼%�
¬�J� �5��� � �\ÄÀ� �J�½¨¬�i¦w®J� � ¨c�6¦º¨p�\¨¬��� �T��É*¨p�\¨¬�F*c�§����p��· � �T¦w�Q«p�(�DÄa�/²�´*¨¬�Q�\¨À¨¬�J���\µ��-p��� �
���?¦¬«u¬� ¸"�?�2¸"�-�Q�/µ³� ��aÄÀ� � ��®"�-p¦w�§¦º¨?´J�§¦À�6µ\��� �§���¬¦w�-·i���*¨¬�§«��D¬�u�Q�J�-·��-�*¨À¬�J� ��¼
ÔJ��¬·i��� � I?�\¨¬� ����´J��¼ �Q¼���¦C�i·i��®J®J� �J��©±¬��· �i���§����p��·�·i�\¨¬�§«��J��¨p�\¨¬� ���(� �*¨¬�Y��Ä��-� �

Å³�J�\ÄÀ��¦w�-·i���*¨¬�§«2����·i��� �¿�§¦��T�Qp¦º¨6� ·�®"��w¨p���*¨�¦º¨¬�-®�� �*¨¬��¨¬�J�§¦���� ¬�?«�¨¬� ����´M¸J��¨��J��¨
�Q¦w�u©±�J��� �(� ¨p¦w�-� ©º¼

��� �������� ��� �������
	�� ��� �! �"� ��� �.����#��������� ��#0�0�.�%$
< ¨
¨¬�J�¶�C�J� µ��-p¦w� ¨º²A��©6 ���«-�[¢C�\¨¬����´ªÔ�� ��¬�§�J�J´c®J¬�-µ³� ���Q¦2¬�?¦w�?��p«p�Ã� �?�Ã¸³²Ã¢À��¸"�-w¨
ÔJp���Q«u�À©±��«u�Q¦w�?�Y���Y� �*¨¬�-��p�\¨¬� �J�D�c�]�]ÄÀ� ¨¬�
¦w��·��c��©0¨¬�J�ª·���¬�C·i�\¨¬�J¬�C©±��¬·i���"¦w®"�?«�¯
� �"«-�\¨¬� �����J��¨p�\¨¬� ���Q¦-´"©±����uÏJ��·�®J� ��´ �¶���Q�{»c¸�¹º�?«�¨w¯��A�±��¼ �Q¼ ´�¦w�-�(� É�Ô%£/=*´;É�Ô%£/=-¥±��¼D�a�J�
®J¬��«u�?¦¬¦C·������-�M¦w�J®J®"��w¨¬� �J�Y¨¬�J�6�Q¦w�6��©�� �*¨¬�-��p�\¨¬�?�
¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦c¨¬�Q�\¨�Äa��¦ª���-µ��-� ��®"�?�
¬�?°*�J� ¬�?��¨¬�Q�\¨C���-µ��-� ��®"�-p¦��Qp¦º¨À���-µ��-� ��®Y¨¬�J�D»5»V·������-�§¦a���Q�i¨¬�J�-�2¨¬p���Q¦º©±��¬· ¨¬�J�-·

=



¨¬� �T��c»c¸�¹º�?«�¨w¯��T¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦-¼M�a�J�����-�J�-p�\¨¬�?�i©±��¬·i���0¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦a«u���J�§�Y¨¬�J�-�
¸"�c�Q¦w�?�i¨¬�6¦w�J®J®"��w¨�¬� ����¬���Q¦����Q��� ²�¦w�§¦���©0¨¬�J�ª·������-�§¦ª�±µ³�§�5¨¬�J�-��¬�-·6¯`®J¬�\µ³� �J�5��a���J� ¯
·i�\¨¬� ���"��´J���Q�Y¨¬�J�-²
«-���
®J¬�\µ³�§�����6·���¬��®J¬�?«u�§¦w��¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���
��©M���?¦w� ¬�?�Y¸"�-�Q�/µ³� ��?¼
�a�J��� �*¨¬�-��p�\¨¬�?�[¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦2���-µ��-� ��®"�?�Æ�Q�/µ��]¸"�-�-����®J®J� � �?�Æ¸³²A¦º¨¬�Q���-�*¨p¦2� �Ã�

��p�����Q�\¨¬�(®J¬����p��· ���Q�Æ���Ã�¶«-��¦w�]¦º¨¬�Q��²Î� Ô% a£�¤\¥ªÄÀ� ¨¬�Ã¦w��·���¦w�Q«-«u�?¦¬¦-´a¸J��¨Y¨¬�J�-� 
��®J®J� �§«-�\¨¬� ���]���§¦w�2p���§¦w�?�T¦w��·��D�§¦¬¦w�J�?¦À¨¬�Q�\¨5«u���J�§�]���u¨¬�-c¨¬�J�-� ª� �Q���Q¦º¨¬¬�§�����J®�¨p��Å���¼ <
·i�\¹º��a«u���Q«u�-¬�2�§¦�¨¬�Q�\¨c¦w�Q«p�Y¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦a¬�?°*�J� ¬�½»5»V·������-� �-p¦�¨¬��¸"�ª©>��·�� � �§��ÀÄÀ� ¨¬�
¸"��¨¬�Ã»5» �J��¨p�\¨¬� ���Q¦����Q�¶©±��¬·i���À¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� �����J��¨p�\¨¬� ���Q¦6� ©c¨¬�J�-²���¬�2¨¬��¸"�(�Q¦w�?�
�uÓ7�?«�¨¬� µ��-� ²�¼ *c�-µ��-� ��®"�-p¦ª¨¬�Q�\¨D��¬���J��¨5©>��·�� � �§��5ÄÀ� ¨¬�{©±��¬·i���M�J��¨p�\¨¬� ���Q¦5«-�����Q�Q�{� ¨
��� Y«u�J� ¨À¨¬��¬�-�§�\¨¬�c¨¬�J�5·i�\¨¬�J�-·i�\¨¬�§«-���0«u���Q«u�-®�¨p¦a���
ÄÀ�J�§«p�2©±��¬·i����¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦a��¬�
¸J�J� � ¨M¨¬���-� �-·��-�*¨p¦%� �D¨¬�J�-� a»5»[·������-�§¦-¼%ÔJ��%¨¬�J�§¦%¬�?��¦w����´�«-��¬¬²³� �J�c����¨����Q��� ²�¦w�?¦����Q�
� �*¨¬�-¬®J¬�u¨¬� �J�2���Q��� ²�¦w�§¦C¬�?¦w�J� ¨p¦c«-���]¸"�6®J¬��¸J� �-·i�\¨¬�§«�¼5»c�J�D¦w��� ��¨¬� ���T¨¬�Y¨¬�J�§¦ª®J¬��¸J� �-·
�§¦ª¨¬�(�Q�/µ��6·������-� � �J�
¨¬�?��·i¦ª¨¬�Q�\¨½«u���Q¦w�§¦º¨5��©�¸"��¨¬�{�uÏ�®"�-w¨p¦ª� ��¨¬�J�2»5» ���Q�]©±��¬·i���
�J��¨p�\¨¬� ���Q¦-´�¸J��¨À¨¬�J�§¦À·i�/²Y�J��¨À¸"�½«u�*¦º¨w¯`�uÓ7�?«�¨¬� µ��ª©±��C¦w��·�����¬�*���J� I?�\¨¬� ���Q¦-¼

*c�§¦¬«u�Q¦¬¦w� ���Q¦6¨¬�Q�\¨i� �?��¨¬��¨¬�J�
©±��¬·i�\¨¬� ���[��©ª®Q�c�]� «u���Q«u� �Q���?�¿¨¬�Q�\¨Y��©±��¬·i��� ¯
� I?�\¨¬� ������©ª�c�]�V¦w�J���J�§�¿�J��¨i¬�?°*�J� ¬�Y¨¬�Q�\¨i���-µ��-� ��®"�-p¦D·i���J� ®J�J�§�\¨¬�
·i�\¨¬�J�-·i�\¨¬�§«-���
�uÏ�®J¬�?¦¬¦w� ���Q¦;¨¬�Q�\¨���¬�a�uÏ³¨¬p���J�-���Q¦�¨¬��¨¬�J�-� a»5»Æ·������-�§¦-¼M¢C�\¨¬�J�-?´����i�\¨w¨¬�-·�®�¨�¦w�J���J�§�
¸"�C·i�����À¨¬�½�-µ���� µ��C�c�]�(¨¬�D��©±��¬·i���J�§���J���Q�����À¸³²6��¦¬¦w��«u�§�\¨¬� �J�½�5®J¬�?«u�§¦w�C¦w�-·i���*¨¬�§«-¦
ÄÀ� ¨¬�i¨¬�J�ª�J��¨p�\¨¬� ����¨¬�Q�\¨À«-���i¸"�ª�Q¦w�?�Y��¦M¨¬�J�ª¸Q��¦w�§¦M©±���¬�?��¦w���J� �J�½��¸"����¨�¨¬�J�c·������-�§¦-¼
É³�Q«p�i¬�?��¦w���J� �J�½¦w�J���J�§�i¬�?°*�J� ¬�a¨¬�J�ª���-µ��-� ��®"�-�¨¬�½·i���J� ®J�J�§�\¨¬�c���J� ²D¨¬�J�5»5»Ã·������-�§¦
¨¬�J�-²�«u¬�?�\¨¬�?�0¼ < ¦����Qp¦º¨�¦º¨¬�-®iÄ��c��¬�C���-µ��-� ��®J� �J��®J¬�?«u�§¦w�C«p�Q��p��«�¨¬�-¬� I?�\¨¬� ���Q¦���©0ÄÀ�Q�\¨
Ä��5«u���Q¦w�§���-C¸Q��¦w�§«½»5»Î·������-� � �J�Y«u���Q«u�-®�¨p¦C��¦C���?¦¬«u¬� ¸"�?�2� �(¨¬�J�5®"��®J�J�§��C� � ¨¬�-p�\¨¬�J¬�
���Q�¶�-·D¸"�?�J���?�¿� �A»5» 
 < É�Ñ ¨¬�³���§¦-¼��;���J�\¨¬�
Ä��2�Q�/µ��2���-µ��-� ��®"�?�¿«p�Q��p��«�¨¬�-¬� I?�\¯
¨¬� ���Q¦���©�¨¬�J�i�J��¨¬� ������©À������¬�-�*�\¨¬� ����� É�Ô%�	��£�¤/¥����Q���Q�/µ��i¦w�J�����?¦º¨¬�?�]�uÏ³¨¬�-�Q¦w� ���Q¦ª¨¬�
¨¬�J�Y�c�]�[¨¬�Q�\¨D«-����¸"�i�Q¦w�?��¨¬�(·���¬��®J¬�?«u�§¦w�-� ²�«-��®�¨¬�J¬�6¨¬�J��©±��¬·Ç��©À������¬�-�*�\¨¬� ���
¬�?°*�J� ¬�?�Æ� É��	��Ô%Ñ�£�¤?¥`¼]�a�J�2«p�Q��p��«�¨¬�-¬� I?�\¨¬� ���Q¦�¦w�J���J�§�{��� µ��i�Q¦D�T���³����©±���J�Q�J�\¨¬� ���
���iÄÀ�J�§«p�Y�ª©±��¬·i���"¦w�-·i���*¨¬�§«-¦%©±����c�]�]«u���Q«u�-®�¨p¦�«-���i¸"�c¸J�J� � ¨?¼M�a�J�§¦�Ä���¬ÅD�§¦�¸"�-� �J�
«-��¬¬� �?�Y����¨c�\¨ 
���� ��p�����6�C�J� µ��-p¦w� ¨º²�¼

�*�� ��� �������� ���������1 ����� �
���
��¬�2���-µ��-� ��®J®J� �J�����¶�-�³µ³� ¬���J·��-�*¨½©±��½¨¬�J�
¦w®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���¿��©C«u��·�®J� �uÏ¿¦w��©Ê¨ºÄa��¬�
¦w²�¦º¨¬�-·i¦�¨¬�Q�\¨a�§¦a¸Q��¦w�?�i���2¨¬�J��ÔJ��¬·i����É³®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���
�;�?«p�J�J�§°*�J���>ÔMÉ��C� ��¼��a�J�§¦��-��¯
µ³� ¬���J·��-�*¨�¦w�J®J®"��w¨p¦�¨¬�J�c���-µ��-� ��®J·��-�*¨M��©7®J¬�?«u�§¦w�À���Q�6���Q��� ²/I?��¸J� �À¦º¨¬¬�Q«�¨¬�J¬�?�6¦w®"�?«u� ¯
�"«-�\¨¬� ���Q¦M��©0¨¬�J�c���?¦w� ¬�?��¸"�-�Q�/µ³� ��?´*���Q�6¨¬�J�Cµ\��� �§�J�\¨¬� ���i��©�°*�Q��� � ¨p�\¨¬� µ��c���Q�i°*�Q���*¨¬� ¨p�\¯
¨¬� µ��½®J¬��®"�-w¨¬� �?¦-¼ÀÉ³®"�?«u� �"«-�\¨¬� ���Q¦c��¬�½���-µ��-� ��®"�?�(�Q¦w� �J�2���T� �*¨¬�-��p�\¨¬�?� �����Q�(��¸�¹º�?«�¨w¯
��¬� �-�*¨¬�?�2·��u¨¬�J���¶�>ÔJ�Q¦w� ���"��¼a�a�J�5��¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?�2·��u¨¬�J���(®J¬�\µ³�§���?¦�¨¬�J�D¦º¨¬¬�Q«�¨¬�Jp���
«u���Q¦º¨¬¬�Q«�¨p¦a�J�-�?���?�Y¨¬�i·i���Q�����c¨¬�J�½«u��·�®J� �uÏ�� ¨º²Y��©�¨¬�J�5·������-�0¸J�J� �§��� �J�Y��«�¨¬� µ³� ¨º²�¼
ÁÂ�T���Jª��®J®J¬�*��«p��´�¸"��¨¬�]¦º¨¬¬�Q«�¨¬�Jp�������Q�(��²³�Q��·��§«½��¦w®"�?«�¨p¦c��¬�5·������-� �?�(�Q¦w� �J�Y�

�J�J�§°*�J��©±��¬·i���M�J��¨p�\¨¬� ����¼Y�a�J�§¦��-�³µ³� ¬���J·��-�*¨½¦w�J®J®"��w¨p¦ª¨¬�J�Y���Q��� ²�¦w�§¦���©a��p��®J�J�§«-���R´
¦º¨¬¬�Q«�¨¬�J¬�?�0´����Q�¿®J¬�?«u�§¦w�2·������-�§¦6��©�«u��·�®J� �uÏ¿¦w²�¦º¨¬�-·i¦-¼��a�J�§¦6Ä���¬Å{Äa��¦D®Q��w¨¬�§��� � ²
©±�J�Q���?�
¸³²��ªÉ�Ô���p���*¨ 
 
�¢a¯Â£��QË�K���£��J¼

¤



� ���� ��� �������� �����
< ¨ '���¬ÅA�C�J� µ��-p¦w� ¨º²�´CÄ���¬Å[�§¦2¸"�-� �J���J�Q���-w¨p��Å��-�Ã¸³² < �Q��²AÑ�µ\���Q¦Y¨¬�[���-µ��-� ��®Ã�
¦w���J�Q�2©±��¬·i���;¦w�-·i���*¨¬�§«-¦C���Q�T���?���Q«�¨¬� µ��D¦w²�¦º¨¬�-·×©±��ª�c�]�¿���§����p��·i¦a¸Q��¦w�?�
���(¨¬�J�
¦º¨p���Q�J��p���c�]�A¦w�-·i���*¨¬�§«-¦-¼iÁ`¨½�§¦5�J��®"�?��¨¬�]���-µ��-� ��®{�(���§����p��·�·i�\¨¬�§«-���M���?���Q«�¨¬� µ��
¦w²�¦º¨¬�-· ©±��
�c�]� ÄÀ�J�§«p��«-���Ã¸"���Q¦w�?�Æ¨¬��µ��-¬� ©±²[� ·�®"��w¨p���*¨
®J¬��®"�-w¨¬� �?¦2��©D�c�]�
·������-�§¦-¼aÁÂ�����J��� ¨¬� ����´QÄ���¬Å2�§¦C¸"�-��� �J�J� �J�Y���(¨¬�J�6���-µ��-� ��®J·��-�*¨C��©��i¬� ����¬���Q¦-´�¬�?��� ¯
¨¬� ·��D���-µ��-� ��®J·��-�*¨À·��u¨¬�J���
©±��c�c�]��´"¦w�J®J®"��w¨¬�?�
¸³²Y¨¬�J�½¬�?��� ¯R¨¬� ·��5¦w²�¦º¨¬�-·i¦À��¬���J®
�\¨&'���¬Å7¼

	�
�� 
C� 
c�(�
 �
�  aÔ%�	��£/=?¥ ¡Q¼ �¶¼Q �¬�J�-�R´J¢5¼  ª¼"ÔJp���Q«u��´J���Q�(�¶¼Q�;��¬¬���Q����¯ �%�u¨¬¬� ?¼ 
���¦w�u¯`¸Q��¦w�?�Y¬� ��¯

��¬���Q¦���¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?��·��u¨¬�J���J¦-¼(ÁÂ� < ¼ É7¼ Ñ�µ\���Q¦½���Q� *D¼ ¡Q¼ *c�JÅ���´��?��� ¯
¨¬��p¦-´�� � #������ � � ����
 #����
	7���!
��� #����
	7�	����� #���������� �	�
	 # � 
���#����!
�	 #�� ´É³®J¬� �J���-a� �A� 
Ã¦w�-¬� �?¦-´0Ë?£�£/=³¼

�  À¾�È �M£/=\�\¥i¢À��¨¬�( �¬�-��´³¢C�����(¾ª¬�*¦w��´ 
��J¬�§¦º¨¬��®J�
ÈC��©±·i���J��´�ÔJp���7I�ÈC�J¸"�-?´³ÁÂ�J����� ©
�����J���-?´� ��-¬�J�Q��p��¢À�J·�®"��´��T���J� Å\�TÉ�«p�J·��§�³¨?´����Q� ����� ©±�*���J�]É�«p�³Äa¯
�-¬� ��¼½ÑMÏ��-·�®J�§��¬²T���Q��«u��·�®J� �u¨¬�6��¸�¹º�?«�¨�� �*¨¬�-p��«�¨¬� �������?¦¬«u¬� ®�¨¬� ���Q¦-¼5ÁÂ�
Èc��� · ��� � �\µ7´� ��-¬�J�Q��p�¶¢À�J·�®"��´����Q�¶Áº���[É³� ·�·����Q�J¦-´��?��� ¨¬��p¦-´�� � #��
����� � � ����
���� �����! #" $�% ��#����!
�	 #�� #��&��'
(����	�)��#������	��� � �+* �,	7� � �$#������ � �-�
������������
 ¼Q�À�c�(¯`Áº£/= �/=³´7Ë?£�£/=³¼

�  À¾�È � £/=/¸�¥½¢À��¨¬�D �¬�-��´/¢C�����D¾ª¬�*¦w��´/ÔJp���7I�ÈC�J¸"�-?´\ ��-¬�J�Q��p��¢À�J·�®"��´\���Q� ����� ©Ê¯
�*���J��É�«p�³Ä��-¬� ��¼ �;�\Äa��p�J¦i�¶®J¬�?«u�§¦w��¦w�-·i���*¨¬�§«-¦i©±��2��¸�¹º�?«�¨w¯`��¬� �-�*¨¬�?�
·������-� � �J�Î¨¬�?«p�J�J�§°*�J�?¦-¼ ÁÂ� ¡*���  ��*¦¬«p� ���Q� É*¨¬�Q��w¨��T� ¨p«p�J�-� �R´Y�?��� ¯
¨¬��p¦-´ ��'
(����	�)�.� �����	��� � �0/ ���,	/� #�� # � �2143657��� ��" $�% ��#����!
�	 #��98��� � �	� ¼É³®J¬� �J���-��M�-¬�§��� � � 
aÉ�Ë � � =³´7Ë?£�£/=³¼

�  À¾�È �M£�¤\¥ ¢À��¨¬�D �¬�-��´/¢C�����D¾ª¬�*¦w��´/ÔJp���7I�ÈC�J¸"�-?´\ ��-¬�J�Q��p��¢À�J·�®"��´\���Q� ����� ©Ê¯
�*���J�{É�«p�³Ä��-¬� ��¼�É³²�¦º¨¬�-·i¦-´�µ³� �-ÄC¦����Q�¿·������-�§¦���©ª�c�]��¼�ÁÂ�[�]��w¨¬� �
É�«p�Q�����-i���Q� < Ï��-� ����w¨¬�Q���Q¦-´��?��� ¨¬��p¦-´ / 	7�;:"��� "+� � � # � � � � ��� � ���<�
� ��� ���.1 / ���,	/���������  
������	��
 ��� �  �;� � ���������$#��7
 ´�®Q�����?¦ª£�� %7Ë�K�£J¼ ���³²�¦w�§«-�
�M�-¬�§���Q´�ÈC�-�§���-� ¸"�-¬�Q´�Ë?£�£�¤J¼

�  aÈcÈ �M£/=?¥ ¢À��¨¬�2 �¬�-��´*�Cp¦w�J�§�5ÈC� �JÅ��-�R´ 
��J¬�§¦º¨¬��®J�YÈC��©±·i���J��´ 
���¬�J�-� ��� �-� ��´* a��w¯
¸Q��p� �M���?«p��´7 ��-¬�J�Q��p�]¢À�J·�®"��´;���Q� �M�-¬���J� Å\�2�a�³�J¬�J�-?¼5�;�\Äa��p�J¦c�
©±��¬·i��� � I?�\¨¬� ���]��©�¨¬�J���J�J� �Q�?��·������-� � �J�(�§���J���Q������¼5ÁÂ�&� � #������ � � ����
 #��
3657��� ��" $�%-¼7É³®J¬� �J���- �M�-¬�§���Q´�� � 
aÉ7´�Ë?£�£/=³¼

�  a¡*¢C£�¤\¥ ¾6¼; ��³��«p��´;Á�¼;¡*��«u��¸Q¦w����´����Q�{¡Q¼;¢À�J·D¸Q���J����¼ / 	7�&:"��� "+� � � # � � � � ���
� ����� ��� ���+� � ���=�	�	���	�����F����� ����� ¼ < �J���§¦w��� ���?¦w� �-²�´�Ë?£�£�¤J¼

�  ��³�*£���¥ ¾6¼� ��³��«p��¼ ��'
(����	��� �����	��� � �  ����� �!
���
 ��� �+> ��
�� � �#? � �
	  �;� � ���������$#��7
 ¼ ��-�\¹w��·�� � +�
��J·�·�� �J�*¦ ���J¸J� �§¦w�J� �J� 
���·�®Q���³²�´�ÁÂ�Q«�¼ ´�Ë?£�£��Q¼
� *c�JÅ�£JËu¥ *D¼�*c�JÅ���¼ ��'
(����	�)�.� �����	��� � � � #�������� � �����	� "+�������$#�� ¼ ����*Î¨¬�J�?¦w�§¦-´�Ë?£�£JË�¼

£



� Ñ�Ô%�;¢C£�¤\¥ < �Q��²{Ñ�µ\���Q¦-´�¢À��¸"�-w¨6ÔJp���Q«u��´ ���-µ³� �¶�;���J�Q´����Q�¶ ��-¬�J�Q��p��¢À�J·�®"��¼
*c�-µ��-� ��®J� �J�]¨¬�J�(�c�]�V��¦��T©±��¬·i����·������-� � � �J���J��¨p�\¨¬� ����¼{ÁÂ� ��� �-¬¬�u¯
< �§��� �(�T�J� � �-À���Q�
¡��?���
 ���I-� µ³� ��´³�?��� ¨¬��p¦-´ :!� � " $ � * � � #�� � �
	7� � #�� ���
���$#���������� �	���������$#������ ��#����!
�	 #�� � � � 	 #��/
�� � ����������� Ñ�«u��� �
É³�J®"�-¬� �-�J¬��T�J� �J���Q¦w��´J�C�J� µ��-p¦w� ¨¬�5���½Èc����¨¬�u¯ < �§¦¬��«u��´0Ë?£�£�¤J¼

� Ñ�µ\��£�¤��\¥ < �Q��²
Ñ�µ\���Q¦-¼%¢À�?��¦w���J� �J��ÄÀ� ¨¬�(�c�]�¶«u�§��¦¬¦À���§����p��·i¦-¼�ÁÂ� � � #������ � � ����

#�������� / " $ � ¼"ÁºÑ�Ñ�ÑC´7Ë?£�£�¤J¼

� Ñ�µ\��£�¤�¸�¥ < �Q��²DÑ�µ\���Q¦-¼J�c�]�(«u�§��¦¬¦%���§����p��·i¦;¯7�Q� � � �J�ª¨¬�J�C¦w�-·i���*¨¬�§«��*��®(�>��p�\©Ê¨���¼
�;�?«p�J�J�§«-���0¬�-®"��w¨?´ '���¬Å2�C�J� µ��-p¦w� ¨º²�´7Ë?£�£�¤J¼

� Ô% a£�¤\¥ ¢À��¸"�-w¨6 ª¼�ÔJp���Q«u�2���Q�¶¡��?����¯Â�T�§«p�J�-�� �¬�J�-�R¼ < ®J®J� ²³� �J�T©±�Q¦w� ��� +\�c�]�
¨¬�Y¨¬�J�6� �³µ����§«u� �J�2®J¬��¸J� �-·(¼ªÁÂ��� � #������ � � ����
(#��5�
	7�������	�+��#����!
�	 #�� #��
5�#�� ������� ��� � �!
�� �	� 
 � �����	� "+�������$#�� / ���,	/����
 ����
,1  ����� ��
,1 � ���������.1+� � 
��
� ���,	7� �  �
� �	����� � 1 5!	/��� �������  �����$# � '�� ��� �� �	�����  � '	�����!
,1����7
���� � �$� � �
8���,	7�	���,	7�5�	����� �,#�����������
 ��� � �� ����� ��
 ´0Ë?£�£�¤J¼

� ¡*��«-£��\¥ Á�¼%¡*��«u��¸Q¦w����¼ ��'
(����	�)�.� �����	��� � � � #����)?)�����43+��� � �����	��� ��� �5� : 
�� 5B�!
��
> ��� � �	�  �;��� #��;�,	 ¼ < �J���§¦w��� ���?¦w� �-²�´�Ë?£�£��J¼

� ¡��5£��\¥ *D¼;¢C���Q����� ®J�{¡����J�Q¦w�������Q��È½¼	��� � �\µ7¼ 
����{�2Ö"�\¨½�J��¨p�\¨¬� ����¸"�i�Q¦w�?�
¨¬�Y¦w®"�?«u� ©±²
���(�³�i¦w²�¦º¨¬�-· ���Q¦w� �J� �T¨¬�Y���?¦¬«u¬� ¸"�5¢C�(¯w» * �A«u���Q¦º¨¬¬�Q«�¨p¦-¼
ÁÂ�AÑ�� � � �c�\¹º· ���Q�Æ¡��-��¯Â ��-¬�Q��p�ÆÉ*¨¬�-®J�Q���J�R´a�?��� ¨¬��p¦-´ � � #������ � � ����
 #��
�
	7� �!
�������� � ��#����!
�	 #�� #�� � #��������!� �	�
	 # � 
7�,#�� � ���	� ��'
(����	�)� '��!
�� �
> ��
������=' �$� � � � �!
�� �	� 
 ¼ 
��Q��®J·i���(���Q�
Èc��� �R´�Ë?£�£��J¼

� �5¢C a£��\¥ 
���¬�J�-� ��� �-� ��´c ��-¬�J�Q��p�Æ¢À�J·�®"��´ª���Q�Ã�]����©±¬�?�Ã �¬�\²�¼ < ¦º¨¬¬�?��·6¯
¸Q��¦w�?��·i�\¨¬�J�-·i�\¨¬�§«-����·������-�M©±��D���§¦º¨¬¬� ¸J��¨¬�?��� ��©±��¬·i�\¨¬� ���{®J¬��«u�?¦¬¦w� �J�
¦w²�¦º¨¬�-·i¦a¯a¦w²�¦w�§��¸T¦w²�¦º¨¬�-·Ð·������-��¯p¼�ÁÂ�]Ñ�� � � �c��� ¹º· ���Q�T¡��?����¯Â ��-¬�Q��p�
É*¨¬�u©>���J�R´��?��� ¨¬��p¦-´ � ����� > �7" $�� 1�� #���������� �	�
	 # � 
 �,#�� � ���	� ��'
(����	�)�
'��!
�� � > ��
������=' �$� � � � �!
�� �	� 
 ¼JÑ �ªÉ��VÔJp���Q«u�5�;�-� �?«u��·(´0Ë?£�£��J¼

� �;Èc£���¥ ��¼��;���J�]���Q�¶È½¼%Èc���J���*¨¬����¼T�a�J�2I ��� ·i���³�Q���R¼T�;�?«p�J�J�§«-����¬�-®"��w¨?´
ÁÂ·�®"�-¬�§��� 
���� � �-����´0Ë?£�£��Q¼

� ��¢C£���¥  a��¬¸Q��p� �M���?«p�6���Q�6 ��-¬�J�Q��p�6¢À�J·�®"��¼ < �J�-Ä[«u���Q«u�-®�¨���©"¬�u�Q�J�-·��-�*¨
�Q¦w�?�
©±��c¸"�-�Q�/µ³� ���JC·������-� � � �J�YÄÀ� ¨¬������¨¬��·i�\¨p�J¼aÁÂ� � � 3 " $�� 1�� #��������
� �	�
	 # � 
�3 �$� #����.1 � ��� ��#!
��
�$� " $��J¼0É³®J¬� �J���-?´7Ë?£�£��Q¼

� ��¢C£/=\�\¥  a��¬¸Q��p� �M���?«p�2���Q�2 ��-¬�J�Q��p�2¢À�J·�®"��¼�É*¨p�\¨¬�ª¸Q��¦w�?�2¦w�-¬µ³�§«u�����?¦¬«u¬� ®�¯
¨¬� ����¼¶ÁÂ�Æ¡����J� *c�-¬¬�§«pÅ7´M�?��� ¨¬��?´ � #��������7� �	�
	 # � 
 �,#�� � ���	�0��'
(����	�)�
'��!
�� � > ��
������=' �$� � � � �!
�� �	� 
 ¼ 
��Q��®J·i����¯ÂÈc��� �R´0Ë?£�£/=³¼

� ��¢C£/=/¸�¥ ¡*��� ���J� � � ®J®Q¦(���Q�Ã ��-¬�J�Q��p�Ã¢À�J·�®"��¼×¢À�u�Q�J�-·��-�*¨(��©D� ��©±��¬·i�\¨¬� ���
ÖQ�\Ä ��p«p�J� ¨¬�?«�¨¬�J¬�?¦-¼CÁÂ���¶¼7ÈC� �Q«p�J�-²�´7�?��� ¨¬��?´ ��5!� 3�� " $�% � � #������ � � ����
,1
 � � #!
�	/� �������$��������� ÁºÑ�Ñ�Ñ 
aÉ ��¬�?¦¬¦-´7Ë?£�£/=³¼

Ë�K



� ¢C ����%£JËu¥ ¡Q¼ ¢À�J·D¸Q���J����´ �¶¼  ��§���Q�J´ � ¼ ��¬�-·��-¬�§���J�R´ Ô�¼ Ñ��J��²�´ ���Q�
� ¼*����¬�-�Q¦w�-��¼ ��'
(����	�)�.� �����	��� � � � # � � � � ������� ��> ��
�� � � ¼ ��¬�-�*¨¬�§«u�ÀÈc��� �R´Ë?£�£JË�¼

� ¢ �5£��\¥  ª¼�¢À�J·�®"�����Q� 
c¼���� �-� ��¼ < ��¨¬��·i�\¨p�¿���?¦¬«u¬� ¸J� �J�{��¸�¹º�?«�¨Y¸"�-�Q�/µ³� ��?¼
ÁÂ��È½¼���� � �\µÆ���Q� � ¼aÈc��¬µ��-²�´À�?��� ¨¬��p¦-´�� �����	� "+�������$#�� #�� * �,	7� � �$#������
� �	������������
2� �0��'
(����	�)�.� �����	��� � � ��� �,#����������$#�� � # � � � � ����1 � ��� ��� ��� � �/¼
��� �³Ä��- < «-�����-·��§«����J¸J� �§¦w�J�-p¦-´7Ë?£�£��J¼

� ¢ �5 a£ � ¥  ª¼�¢À�J·�®"��´ 
c¼���� �-� ��´*���Q���¶¼* �¬�\²�¼QÑ�� �i¦º¨¬¬��·D¸Q��¦w� �-w¨¬�?¦�·i�\¨¬�J�-·i�\¨¬�§¦º¯
«p�J�?¦��T�����-� �Jµ��-w¨¬�-� � ¨¬�-�� ��©±��¬·i�\¨¬� ���Q¦wµ��-p��¬¸"�-� ¨¬�-�Q���-MÉ³²�¦º¨¬�-·��À¯%É³²�¦w�§��¸
É³²�¦º¨¬�-·�·������-� �J¯p¼0�;�?«p�J�J�§«-���"¢À�-®"��w¨��À�c�(¯`Áº£ � Ë�KJ´��;�?«p�J�J�§¦¬«p�J�C�C�J� µ��-w¯
¦w� ¨2��\¨C� ��J�Q«p�J�-��´Q�]��p«p��Ë?£�£ � ¼

� ¢À�J·i£��\¥  ��-¬�J�Q��p�6¢À�J·�®"��¼ � #�������� � � �	�
	 # � � � � ��
 3+���)? �$�
��
 � �	��� �	�
� � �	�.# '
(��,���
� #������	�������	��� �	� � �!
�� �	��� ¼¶�;�J· ����Å*¨¬��p��¬¸"�-� ¨?´M�;�?«p�J�J�§¦¬«p�J�(�C�J� µ��-p¦w� ¨2��\¨
� ��J�Q«p�J�-��´�Ë?£�£��J¼

� ¢À�J·i£�¤\¥  ��-¬�J�Q��p�V¢À�J·�®"��¼ < �J��¨¬�¶��� ¦w�-·i���*¨¬�§«-¦¶�±ÄÀ� ¨¬� ���Î�-·�®J�Q��¦w�§¦(���
�c�]����¼ ÁÂ� Èc��� · ��� � �\µ ���Q�  ��-¬�J�Q��p� ¢À�J·�®"��´��?��� ¨¬��p¦-´ � ����#�� �
3657��� � ��#����!
�	 #��
#�� � �����	��
�� * �,	7� � �$#������ � �	������������
 ¼��;�?«p�J�J�§¦¬«p�J��C�J� µ��-p¦w� ¨ ���\¨À� ���J�Q«p�J�-�T�À�c�(¯`Áº£�¤JË �J´"Ë?£�£�¤J¼

� É�Ô%£/=?¥ �]���§«u��� · É³�J¬��ÓA���Q�¿¢À��¸"�-w¨6 ª¼%ÔJp���Q«u��¼��;�\Äa��p�J¦½�]ÔJ��¬·i��� � I?�\¨¬� ���
��©C�c�]� 
��§��¦¬¦DÉ*¨¬¬�Q«�¨¬�J¬�?¦½� � ��¼
ÁÂ� � � #������ � � ����
*#��#57��� ���� 5 " $�%-´
< �J���Q¦º¨½Ë?£�£/=³¼

� É�Ô%�	��£�¤\¥ �T���J� Å\�5É���Å�¦w�-�Q�J´�¢À��¸"�-w¨� ª¼�ÔJp���Q«u��´����Q�6�]��¬�§�ª�¶¼��;��¬¬���Q����¯ �%�u¨¬¬� ��¼
< «p�Q��p��«�¨¬�-¬� I?�\¨¬� ���¿��©�������¬�-�*�\¨¬� ����¼¶ÁÂ� � � #������ � � ����
 #��-�
	7� � �
	 ���<�
� �	���������$#������ 5�#�� �	�	���	����� #�� ��'
(����	�)�.� �����	��� � � ��� �,#����������$#�� � �!
�� �	� 

� ����� �7" $ ��� ´�Ë?£�£�¤J¼

� É��	��Ô%Ñ�£�¤\¥��T���J� Å\� É���Å�¦w�-�Q�J´��]��¬�§�Ð�;��¬¬���Q����¯ �%�u¨¬¬� ��´{¢À��¸"�-w¨ ÔJp���Q«u��´����Q�
�]�\¨w¨¬�J�-Ä Ñ�µ��u¨w¨?¼CÑMÏ³¨¬�-�Q��� �J�Y¨¬�J�D�J��¨¬� ���T��©�������¬�-�*�\¨¬� ���
� �]�c�]��¼cÁÂ�
� � #������ � � ����
 #�� �
	7�#:!� � " $ � ����� �	���������$#���������#����!
�	 #�� ´�Ë?£�£�¤J¼

Ë�Ë




