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Programmieren im Grof3en:
Systeme und Module

WindowSystem

wOrkstat ion

{ Keyboard

{

3
BRSNS

Modellieren auf Entwurfsebene .
Erstellung und Wartung von Softwarearchitekturen Display
Anpassung - Portierung - Wiederverwendung

Module - Teilsysteme - Generizitit - Objektorientierung
Architekturdiagramme - Komponentenbeschreibung
Ubertragung in gédngige Programmiersprachen

Datentyp Datenobjekt Funktions generelle Benutzbarkeit
modul modul modul S

lokale Benutzbarkeit

-
vom Teilsystem zur Enthaltenseinsbeziehung
Verfligung gestellter Modul —
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Software-Architektur

= Entwurfsmodell
des Programms

= Bauplan (,,Blaupause®)
fur die Konstruktion

= Dokumentation / Abstraktion
der Programmstruktur

IPSEN-Prototype

- zentrales Kommunikationsmittel im Entwicklungsprozess
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IPSEN: P-i-G Prototyp (1988)

= Struktureditoren

assumed to be primitives data types
to be ided by the implementatio i i
o prov y the impleme ion Collecti

fur integrierte | 1anguage. ; | | B ltiope 102D
; . i i help ( h)
i  DATAOBJECT MODULE Workstation ;
Do kU mente | DATAOBJECT MODULE. Keyboard ;
i DATAOBJECT MODULE Mouse ;
DATAOBJECT MODULE WindowTree ;
DATATYPE MODULE Window ;
§ TYPE COLLECTION MODULE IOPrimitives ;
] 1 { FUNCTION MODULE Display ;
AUtomatISCheS | TYPE COLLECTION MODULE StandardTypes ;
ND WindowSystem .
Layout von '
Diagrammen
H SystesEditorView
| DATAOBJECT MODULE Workstation
: This module encapsulates a workstation wit
H i to opan and to closa (existing) windows oz
=  (Generieru ng | and to get input events from the keyboard
mouse.
von QUE”COdE' BASED ON EventType, ControlKey, CHAR, BOO]
WINDOW ;
fragmenten | mxeomr paar
PROCEDURE InitializeWorkstation
Initializes thae workstation; claears
PROCEDURE OpaenWindow (VAR CurrentWindos .«:; ;' cg%
. TopLeft : POINT) Stadend
= Versions-/ RETURNS BOOLEAN
Displays the CurrentWindow on the sd
H - upper left corner at the specified 1
Va rla nten nates of the screen
management PROCEDURE GetIputEve.nt (VAR Event :
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Entwurfssprachen / -notationen

= unterschiedliche Entwurfssichten / Modellebenen

= UML
= Entwurfsmuster, -stile

= Architecture Description
Languages

= Domain Specific Languages
= MDA /MDSD

= Komplexe Abbildungen
zwischen Architektur und Code

- PIM / PSM
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Reisedomane (fein) /
Verbindung ab = min{ra.ab} 5
an = max{ra.an}
+ von: Ort i
h: Ort By = . -
e L Lt Reise ReiseAbwicklung
+/ an: Uhrzeit

vbdg  “~L./ab: Datum

- status: String = "geplant"

+ add(va: VbdgAbschnitt [0..*])

# addOne(va: VbdgAbschnitt) =f~ - . S

ra

)
1

for all v in va: 0.1
addOne(v)

+/ an: Datum
+ klasse: String

| reise

+/ verspétung: Minuten

+hin| |+riick
{ordered, unique,

{ordered, unique, /
subsets ReiseAbwicklung.ra} (un|1on1

{sequence} subsets ReiseAbwicklung.ra}
1 (e o
VbdgAbschnitt ReiseAbschnitt
+ flugnummer: String {readOnly} maxDaver: int = 10
- addOnel(v: Verbindung) vbdg
{redefines addOne}

| reise

+ gepackstiicke: int=0
+ BerecﬁneV_erspafungU
1

1
verspatung = 4
sum{ra.verspatung}

Ira

ReiseAbschnitts
Abwicklung

+ verspatung: Minuten
+ boardingGate: String




Werkzeuge zur Code- und Architekturprifung

Product 1 Product 2
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Visualisierung von Softwaresystem

»,Die Welt'ist ein Graph!®

Nl

| o
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Die ,,Stadt“-Metapher fiir Softwaresysteme

= ,Stadt” als Metapher fur die Planung und Entwicklung
= Entwurf, Konstruktion, Bau, Erhaltung, Weiterentwicklung, Sanierung
= Verstehen groRer Artefaktstrukturen und der Entwicklungsprozesse
= Verortungs- und Orientierungssysteme (raumliches Gedachtnis)
= Darstellungs- und Abstraktionstechniken

- koharente Kommunikation
- Orientierung in den Strukturen

= Stadte und grofBere urbane Strukturen sind uns sehr vertraut

- Softwarestrukturen und Entwicklungsgeschichten materialisieren
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Stadtstrukturen (1) ,.......

= 5-8 Gliederungsebenen % ‘_,
» Flachenhierarchie: AT TR ;
Region, Stadt, Stadtfeld, Quartier, Block, Parzelle, Gebaude

= vielschichtig:
= mehrere Uberlagerte Aspekte

= relativ wenige, einfache lokale Strukturierungsprinzipien
®= |nnen-Aullen: Befestigung
= Gitterstruktur flr Parzellen

= hijerarchische und ringférmige
ErschlieBungsstrukturen

" Ordnerstrukturen auf groRerem Malsstab
= Topographie, Verkehrswege, Rechte, Gesellschaftsstruktur
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Stadtstrukturen (2)

= Fraktale selbstahnliche Strukturen
in groBen Stadtkomplexen
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. Stadttypologi\en,Staatérchitektur, Regionalplanung
- |dealstadt-Entwiirfe

© Claus Lewerentz, BTU Cottbus 26.06.2009 10



Stadtentwicklung c
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Riettor T, |\

Stadtentwurf
Initiale Bauphase im Rahmen des Plans

Iterative Wachstumsprozesse
= Expansion der Stadt (nach aul3en)
= Verdichtung der Stadt (nach innen)

Restrukturierung der Stadt

"-t_"ul - -

< 0 558
h AisTae

" |Im Kleinen
" Im Grol3en
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Analysemodell: Fehlerdichte
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Analysemodell: Dokumentationsgrad
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Industrielles Anwendungssystem ~ 8.000 Klassen
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Entwicklung einer Software-Stadt
(Studentenprojekt, 37 Versionen)
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- , Software-Stadtplanung”
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Software als Stadt
denken, sehen, verstehen, planen, entwickeln ...

Systematische Ubertragung und Nutzung der Begrifflichkeiten und
Darstellungstechniken fir urbane Strukturen
auf die Konstruktion und das Entwicklungsmanagement von Software

Einbettung gewohnter Konzepte der Softwarearchitektur
in die Stadtmetapher

e

Identifikation und Darstellung der
Ordnungs- und Regelsysteme fiir Softwaresysteme,
die eine urbane Struktur und Entwicklung pragen.

Strukturen als Ergebnis historischer Prozesse
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,ortstermin® in der Software-Stadt
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